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บทคัดย่อ  
 

ประเทศไทยก าหนดเป้าหมายความเป็นกลางทางคาร์บอนภายในปี ค.ศ. 2050 เพื่อร่วมแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศกับนานาประเทศ มาตรการหนึ่งคือการใช้ระบบนิเวศป่าไม้ที่สามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ ซึ่งจ าเป็นต้องมี
การติดตามปริมาณคาร์บอนสะสมและการเพิ่มพูนคาร์บอนสะสมในต้นไม้ อย่างไรก็ตาม วิธีการศึกษาแบบดั้งเดิมต้องใช้งบประมาณ 
แรงงาน และเวลามาก ปัจจุบัน มีการน าอากาศยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) มาใช้เพื่อลดข้อจ ากัดดังกล่าว 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนสะสมจากวิธีการศึกษาแบบดั้งเดิม และวิธีการใช้ UAV ในแปลงต้นสัก
อายุ 3 ป ีที่ดูแลโดยศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาค จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จังหวัดสระบุรี การศึกษาท าโดยวางแปลงศึกษา
ภาคสนามในพื้นที่ 15 ไร่ บันทึกความสูง และเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก (Diameter at Breast Height: DBH) แล้วน ามาสร้าง
สมการความสัมพันธ์ระหว่างความสูงและ DBH จากนั้นค านวณมวลชีวภาพเหนือและใต้พื้นดินโดยใช้สมการแอลโลเมตรี แล้วหาค่า
ปริมาณคาร์บอนสะสม ส าหรับวิธีการ UAV ท าโดยการถ่ายภาพถ่ายทางอากาศ จากนั้นน ามาสร้างแบบจ าลองความสูงสิ่งปกคลุม
เชิงเลข (Digital Surface Model: DSM) และแบบจ าลองความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (Digital Terrain Model: DTM) แล้วน ามา
สร้างแบบจ าลองความสูงทรงพุ่ม (Canopy Height Model: CHM) เพื่อหาความสูงของต้นไม้ และน ามาประมาณค่า DBH ด้วย
สมการความสัมพันธ์ระหว่างความสูงกับ DBH ที่สร้างขึ้น ผลการศึกษาพบว่าปริมาณคาร์บอนสะสมจากท้ังสองวิธีมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธีการวางแปลงภาคสนาม มีค่าเท่ากับ 12.1 กิโลกรัมคาร์บอน/ไร่ และ
วิธีการ UAV มีค่าเท่ากับ 7.9 กิโลกรัมคาร์บอน/ไร่  
 
ค าส าคัญ: คาร์บอนสะสม / โฟโตแกรมเมตรี / มวลชีวภาพ / สมการแอลโลเมตรี / อากาศยานไร้คนขับ 
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Abstract  

 
Thailand has set a carbon neutrality target by 2050 to collaborate with other countries in addressing 

climate change issue. A key measure is the use of forest ecosystems that can absorb carbon dioxide. To 
successfully implement this, it is necessary to monitor carbon stock and increment in trees. However, the 
conventional method requires significant time, labor, and financial resources. To reduce these limitations, 
Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) have recently been introduced as an alternative. This study aims to compare 
the carbon stock measured from conventional method and UAV-based method in a 3-year-old teak plantation 
managed by the Center of Learning Network for the Region, Chulalongkorn University, Saraburi Province. We 
established field plots across the study area of 15 rai, where tree height (H) and diameter at breast height (DBH) 
were recorded. These data were used to develop a DBH-H relationship. Aboveground and belowground biomass 
were calculated using allometric equation before converting to carbon stock. For the UAV-based method, aerial 
photographs were captured and used to generate a digital surface model (DSM) and a digital terrain model 
(DTM). DSM and DTM were used to produce a canopy height model (CHM). Tree height values obtained from 
the CHM were then used to estimate DBH using DBH-H relationship. The results revealed a statistically significant 
difference in carbon stocks estimated from two methods at the 95% confidence level. Carbon stock from plot-
based method was 12.1 kgC/rai, while the UAV method produced a lower estimate of 7.9 kgC/rai. 
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1. บทน า 
ประเทศไทยก าหนดเป้าหมายความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon neutrality) ภายในปี ค.ศ. 2050 และปล่อยก๊าซเรือน

กระจกสุทธิเป็นศูนย์ (Net zero greenhouse gas emission) ภายในปี ค.ศ. 2065 [1] เพื่อร่วมแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศกับนานาประเทศ มาตรการหนึ่งคือการใช้ระบบนิเวศป่าไม้ที่สามารถดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ผ่าน
กระบวนการตรึงคาร์บอน (carbon fixation) ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง (photosynthesis) [2] และเปลี่ยนเป็น
สารประกอบคาร์บอนอื่น เก็บในรูปของมวลชีวภาพ (biomass) โดยสะสมตามส่วนต่าง ๆ ของต้นไม้ [3] ดังนั้น จึงจ าเป็นต้อง
ติดตามปริมาณคาร์บอนสะสมและการเพิ่มพูนคาร์บอนสะสมในต้นไม้  

ปริมาณคาร์บอนสะสมมีค่าประมาณร้อยละ 47 ของมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและใต้ดิน (aboveground biomass) 
(belowground biomass) ซึ่งหาได้จากสมการแอลโลเมตรี (allometric equation) [4] โดยมีตัวแปรที่ส าคัญ คือ ความสูงของ
ต้นไม้และเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก (diameter at breast height: DBH) สามารถเก็บข้อมูลได้จากวิธีการวางแปลงภาคสนาม 
อย่างไรก็ตามการใช้วิธีนี้มีต้นทุนสูงในด้านของงบประมาณ แรงงานและเวลา อีกเทคโนโลยีหนึ่งที่สามารถช่วยลดต้นทุนดังกล่าวได้ 
นั่นคือการใช้อากาศยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) [5] โดยอากาศยานไร้คนขับ คือ อากาศยานบังคับหรือ
ควบคุมจากระยะไกลโดยมนุษย์ โดยทั่วไปมักเรียกกันว่า “โดรน” เป็นเทคโนโลยีที่ถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลาย เช่น งานส ารวจด้วย
ภาพถ่าย การสนับสนุนการปรับปรุงแผนที่ให้เป็นปัจจุบันในระบบภูมิสารสนเทศ การท าแผนที่เฉพาะกิจ และยังมีการน ามาใช้ใน
การประเมินมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน และปริมาณคาร์บอนสะสม [6] 

จากการศึกษาก่อนหน้าพบว่ามีการใช้ UAV ในการประเมินปริมาณคาร์บอนสะสมในพ้ืนท่ีป่าธรรมชาติและป่าปลูกในหลาย
จังหวัดของประเทศไทย เช่น ป่าธรรมชาติในจังหวัดพิจิตร พ้ืนท่ีศึกษา 1,080 ไร่ ปริมาณคาร์บอนสะสมที่วัดได้จากวิธีการวางแปลง
และ UAV คือ 2,011 และ 1,461 ตัน ตามล าดับ [7] และป่าปลูกในจังหวัดกาญจนบุรี พื้นที่ศึกษา 14 ,825 ไร่ ปริมาณคาร์บอน
สะสมที่วัดได้จากวิธีการวางแปลง และ UAV คือ 13,727 และ 12,267 ตัน ตามล าดับ [8] แม้ว่าค่าที่ได้จะมีความแตกต่างกัน
ระหว่างวิธีการทั้งสองวิธี แต่เห็นได้ว่าวิธีการ UAV สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการประเมินปริมาณคาร์บอนสะสมได้  

อย่างไรก็ตาม พบว่ายังขาดการศึกษาเกี่ยวกับการน า UAV มาใช้ประเมินปริมาณคาร์บอนสะสมในพ้ืนท่ีป่าปลูกที่มีอายุน้อย 
แต่มีพื้นที่กว้างและต้องใช้ก าลังคนในการเก็บข้อมูลเช่นกัน ผู้วิจัยจึงเลือกพื้นที่ศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาค จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย จังหวัดสระบุรี ซึ่งมีพื้นที่แปลงป่าสักขนาด 15 ไร่ อายุ 3 ปี เพื่อเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนสะสมจากวิธีการวาง
แปลงภาคสนาม (ในที่นี้ หมายถึงการเก็บข้อมูลแบบดั้งเดิม โดยวางแปลงหรือวางแนวเขต แล้ววัดขนาดและความสูงต้นไม้ใน
ภาคสนาม) และวิธีการ UAV เพื่อเป็นข้อมูลประกอบการวางแผนการจัดการพื้นที่แปลงปลูกของทางศูนย์ฯ และต่อยอดส าหรับ
งานวิจัยด้านนี้ต่อไปในอนาคต 

 
2. วัตถุประสงค ์

เพื่อเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนสะสมจากวิธีการศึกษาแบบดั้งเดิม และวิธีการใช้ UAV ในแปลงป่าสักอายุ 3 ปีที่ดูแลโดย
ศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาค จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จังหวัดสระบุรี 
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3. ขอบเขตของการศึกษา 
งานวิจัยนีเ้ป็นการเปรียบเทียบการประเมินปริมาณคาร์บอนสะสมจากวิธีการศึกษาแบบดั้งเดิม และวิธีการใช้ UAV ในแปลง

ป่าสักอายุ 3 ปทีี่ดูแลโดยศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาค จุฬาฯ จ.สระบุรี โดยมีขอบเขตของการศึกษาดังนี ้
1. พื้นที่ศึกษาเฉพาะแปลงปลูกป่าสักอายุ 3 ปี ระยะปลูก 4 × 4 ม. ในศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาค จุฬาฯ          

จ.สระบุรี 
2. เก็บข้อมูลในช่วงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2567  
3. ชนิดของพรรณไม้ที่ศึกษาคือ สัก Tectona grandis  

 
4. วิธีการศึกษา  

4.1. รวบรวมข้อมูล 
4.1.1. วิธีการศึกษาแบบด้ังเดิม  

4.1.1.1. วัดความสูงโดยใช้ไม้วัดความสูง  
4.1.1.2. วัดเส้นรอบวงระดับอกของต้นไม้ทุกต้น (circumference at breast height: CBH) ที่มีความสูงจาก

พื้นดิน 130 เซนติเมตร โดยใช้เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ เพื่อน ามาหาเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอกของต้นไม้ (diameter at breast 
height: DBH)  

4.1.1.3. บันทึกค่าพิกัดกริด Universal Transverse Mercator (UTM) WSG-1984 ของ ต้นไม้แต่ละต้นโดยใช้ 
GNSS-RTK ยี่ห้อ Stonex S900 จากนั้นน าเข้าข้อมูลสู่โปรแกรม Microsoft Excel เพื่อประมวลผล 

4.1.1.4. น าความสูงและ DBH มาหาสมการความสัมพันธ์ (D-H relation) ที่เหมาะสมกับพื้นที่ศึกษานี้จาก 29 
ฟังก์ชัน [9] ในโปรแกรม MATLAB 

ค านวณมวลชีวภาพเหนือและใต้พืน้ดินด้วยสมการแอลโลเมตรีของตน้สักอายุ 5-33 ป ี[10] ดังนี ้
     มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (AGB) = 0.065 (DBH)2.57  กิโลกรมั   R2 = 0.99 

    มวลชีวภาพใต้พื้นดิน (BGB) = 0.046 (DBH)2.1763  กิโลกรัม   R2 = 0.90 
       เมื่อ DBH คือ เส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก (เซนติเมตร) 
4.1.1.5. ค านวณปริมาณคาร์บอนสะสมด้วย convention factor โดยมีค่าประมาณร้อยละ 47 ของมวลชีวภาพ

เหนือพ้ืนดิน [4]  
4.1.1.6. ขั้นตอนการศึกษาแสดงดังรูปที่ 1 

4.1.2. วิธีการใช้อากาศยานไร้คนขับ 
ใช้อากาศยานไร้คนขับรุ่น Autel Robotics Evo II 
4.1.2.1. วาดแนวบินแบบแนวเดียว (single grid flight paths) ให้ครอบคลุมทั้งพื้นที่ และตั้งค่าโปรแกรมบิน

อัตโนมัติในและแปลงปลูกป่าเพื่อคาร์บอนเครดิต โดยบินท่ีระดับความสูง 50 ม.จากพื้นดิน ตามล าดับ ในการถ่ายภาพก าหนดให้มี
ส่วนซ้อน (overlap) 80% ของภาพ และส่วนเกย (sidelap) 70% ของภาพ ความเร็วในการบิน 8 เมตร/วินาที ตั้งมุม กล้องไว้ที่ 
90° ด้วยแอปพลิเคชัน Autel Explorer 
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4.1.2.2. น าภาพถ่ายทางอากาศมาประมวลผลในโปรแกรม Agisoft Metashape Professional โดยท าการต่อ
ภาพเพื่อสร้างข้อมูล point cloud ด้วยค าสั่ง align photo จากนั้นเพิ่มความหนาแน่นของข้อมูลด้วยค าสั่ง build dense cloud  

4.1.2.3. สร้างแบบจ าลองพื้นผิวเชิงเลข (digital surface model: DSM) ด้วยค าสั่ง build DEM จากนั้นส่งออก
ข้อมูลเป็นสกุล .tiff 

4.1.2.4. ท าการแยกช้ันข้อมูล ด้วยค าสั่ง classify ground point สร้างแบบจ าลองภูมิประเทศเชิงเลข (digital 
terrain model: DTM) ด้วยค าสั่ง build DEM ใน point classes ให้เลือกเฉพาะ ground จากนั้นส่งออกข้อมูลเป็นสกุล .tiff  

4.1.2.5. สร้างภาพถ่ายออร์โธโมเสค (orthomosaic) ด้วยค าสั่ง build orthomosaic จากนั้นส่งออกข้อมูลเป็น
สกุล .tiff  

4.1.2.6. น าผลที่ได้มาวิเคราะห์ต่อในโปรแกรม ArcGIS v10.8  
4.1.2.7. น าเข้าพิกัดต้นไม้ที่มีสกุลไฟล์เป็น .csv  และ export data จะได้ layers ของพิกัดต้นไม้ที่พร้อมใช้งาน   
4.1.2.8. สร้าง buffer ออกจากพิกัดจุดต้นไม้รัศมี 1.5 ม. ด้วยเครื่องมือ buffer ในการเลือกรัศมีในการท า 

buffer ค านึงถึงระยะการปลูกของต้นไม้ในพื้นที่ศึกษา ( 4 x 4 ม.) เพื่อไม่ให้เกิดการทับซ้อนของ buffer จากต้นไม้ข้างเคียง 
4.1.2.9. ท าการหาจุดที่สูงที่สุดของ DSM โดยใช้เครื่องมือ zonal statistics ใน input raster or feature zone 

data เลือก buffer ที่สร้างขึ้น ใน statistics type เลือก maximum 
4.1.2.10. ท าการหาจุดที่ต่ าที่สุดของ DTM โดยใช้เครื่องมือ zonal statistics ใน input raster or  feature 

zone data เลือก buffer ที่สร้างขึ้น ใน statistics type เลือก minimum 
4.1.2.11. สร้างแบบจ าลองความสูงเรือนยอด (canopy height model: CHM) เพื่อหาความสูงของต้นไม้ ด้วย

เครื่องมือ Raster calculator ในสูตรให้ใส่ DSM-DTM ที่ได้จาก zonal statistics  
4.1.2.12. ส่งออกข้อมูลความสูงต้นไม้ด้วยเครื่องมือ zonal statistics as table ใน input raster or  feature 

zone data เลือก buffer ใน input value raster ให้เลือก CHM  
4.1.2.13. คัดข้อมูลที่อยู่ใกล้ต้นไม้ใหญ่ออกโดยสังเกตจากวงบัฟเฟอร์ว่าด้านในมีต้นไม้ใหญ่หรือไม่  
4.1.2.14. น าความสูงที่ได้มาค านวณหา DBH จาก D-H relation แล้วค านวณหามวลชีวภาพเหนือและใต้พื้นดิน 

ตามข้อ  4.1.1.4 และค านวณปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินตามข้อ 4.1.1.5 
4.1.2.15. ขั้นตอนการศึกษาแสดงดังรูปที่ 1 

 
 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ การพัฒนาอย่างยั่งยืน (คร้ังท่ี 1) 
EN Sustainable Development National Conference  

(ENSD Conference) 

เรื่อง “เสริมสร้างผลกระทบเพื่อเปลี่ยนแปลงโลก (Real World Impact)”  

วันท่ี 5 มิถุนายน พ.ศ. 2568 

ณ คณะส่ิงแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 

 

 
 

รูปที่ 1 แผนการด าเนินงานวธิีการศึกษา 

 
4.2. สถิติที่ใช้ในการศึกษา  
การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ สถิติเชิงพรรณนาใช้เพื่อแสดงค่ากลางและการกระจายของข้อมูล ได้แก่ 

ค่าเฉลี่ย (mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: SD) และค่าสูงสุด-ต่ าสุด (maximum-minimum)  และสถิติเชิง
อนุมาน โดยในการทดสอบการกระจายตัวของข้อมูลใช้ Kolmogorov-Smirnov test เพื่อเปรียบเทียบข้อมูลระหว่างวิธีการศึกษา
แบบดั้งเดิมและวิธีการ UAV ใช้ Mann-Whitney U test การวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดด าเนินการด้วยโปรแกรม  IBM SPSS 

Statistics 29.0.1.0 ก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถิติไว้ท่ีร้อยละ 95 (α = 0.05) 
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5. ผลการศึกษาและอภิปรายผล  
5.1. สมการความสัมพันธ์ระหว่างความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอกจากวิธีการศึกษาแบบด้ังเดิม 

จากผลการศึกษาพบว่าสมการความสัมพันธ์ระหว่างความสูงกับเส้นผา่นศูนย์กลางระดับอกที่ได้ (รูปที่ 2) คือ  
 

DBH = (
-4.8977

[ln(H-1.3)]/6.5091
) - 0.1901    R2 = 0.63 

 

เมื่อ DBH คือ เส้นผา่นศูนย์กลางระดับอก (เซนติเมตร); H คือ ความสูงของต้นไม้ (เมตร) 
 

 
 

รูปที่ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างระหว่างความสูงกับเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก 

 
5.2. ชั้นข้อมูลที่ได้การประมวลผลจากวิธีการใช้อากาศยานไร้คนขับ 
ผู้วิจัยได้จัดท าช้ันข้อมูล ทั้งหมด 6 ช้ันข้อมูล ดังภาพท่ี 2 ได้แก่ แบบจ าลองความสูงภูมิประเทศเชิงเลข (DTM), แบบจ าลอง

ความสูงสิ่งปกคลุมเชิงเลข (DSM), แบบจ าลองความสูงภูมิประเทศเชิงเลข เพื่อน ามาหาจุดที่ต่ าที่สุดในรัศมี 1.5 ม., แบบจ าลอง
ความสูงสิ่งปกคลุมเชิงเลข เพื่อน ามาหาจุดที่สูงท่ีสุดในรัศมี 1.5 ม., แบบจ าลองความสูงทรงพุ่ม (CHM) คือการน า zonal statistics 
of DSM-DTM มาลบกัน และ ภาพออร์โธโมเสคที่มีการปรับพิกัดให้ตรงกับความเป็นจริง (รูปที่ 3) 
 

R2  = 0.63 

N  = 489 
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รูปที่ 3 (ก) digital terrain model (DTM), (ข) digital surface model (DSM), (ค) zonal statistic of DTM, (ง) zonal statistic of DSM,  
(จ) zonal statistics of canopy height model (CHM) และ (ฉ) orthomosaic 

 

5.3 ผลจากวิธีการศึกษาแบบด้ังเดิม 
ส าหรับจ านวนต้นสักที่น ามาวิเคราะห์มีทั้งหมด 489 ต้น และจ านวนล าต้น 595 นาง (ตารางที่ 1) เมื่อพิจารณาความสูง 

พบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.06±0.52 ม. เมื่อพิจารณาเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก พบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.94±0.59 ซม. เมื่อ
พิจารณาปริมาณคาร์บอนสะสมพบว่ามีผลรวมเท่ากับ 12.1 กก.คาร์บอน/ไร่ และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.30±0.23 กก.คาร์บอน/ต้น 

 
5.4 ผลจากวิธีการใช้อากาศยานไร้คนขับ 
ส าหรับจ านวนต้นสักที่อากาศยานไร้คนขับตรวจพบมีทั้งหมด 428 ต้น (ตารางที่ 1) เมื่อพิจารณาความสูง พบว่ามีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 1.89±0.45 ม. เมื่อพิจารณาเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก พบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.80±0.71 ซม. เมื่อพิจารณาปริมาณ
คาร์บอนสะสมพบว่ามีผลรวมเท่ากับ 7.9 กก.คาร์บอน/ไร่ และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.28±0.29 กก.คาร์บอน/ต้น 

 
5.5 เปรียบเทียบวิธีการวางแปลงภาคสนามกับวิธีการใช้อากาศยานไร้คนขับ 
เมื่อพิจารณาความสูง (ตารางที่ 1) พบว่าวิธีการศึกษาแบบดั้งเดิมมีค่าเฉลี่ยมากกว่าวิธีการใช้ UAV 0.17 ม. (2.06±0.52 ม. 

และ 1.89±0.45 ม. ตามล าดับ) ส าหรับเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอกพบว่า วิธีการศึกษาแบบดั้งเดิมมีค่าเฉลี่ยมากกว่าวิธีการใช้ UAV 
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0.14 ซม. (1.94±0.59 ซม. และ 1.80±0.71 ซม. ตามล าดับ) และส าหรับปริมาณคาร์บอนสะสมพบว่า วิธีการศึกษาแบบดั้งเดิม มี
ปริมาณคาร์บอนสะสมทั้งหมดมากกว่าวิธีการใช้ UAV 4.2 กก.คาร์บอน/ไร่ (12.1 กก.คาร์บอน/ไร่ และ 7.9 กก.คาร์บอน/ไร่ 
ตามล าดับ) โดยวิธีการใช้ UAV คิดเป็น 65% ของวิธีการศึกษาแบบดั้งเดิม และวิธีการศึกษาแบบดั้งเดิมมีค่าเฉลี่ยมากกว่าวิธีการใช้ 
UAV 0.02 กก.คาร์บอน/ต้น (0.30±0.23 กก.คาร์บอน/ต้น และ 0.28±0.29 กก.คาร์บอน/ต้น 

เมื่อน าความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก และปริมาณคาร์บอนสะสมจากวิธีการศึกษาแบบดั้งเดิมและวิธีการใช้ UAV มา
วิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าค่าเฉลี่ยอันดับมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (Z = -6.007,  
P < 0.001; Z = -6.487, P < 0.001 และ Z = -4.301, P < 0.001 ตามล าดับ) 

 
ตารางที่ 1 จ านวนต้น ล าต้น ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก ปริมาณคาร์บอนสะสม ในวิธีการแบบดั้งเดิมและวิธีการใช้ UAV 

 
หมายเหตุ เครื่องหมาย -*- หมายถึงค่าเฉลี่ยอันดับมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95  

 
5.6 อภิปรายผลการศึกษา 
ผลการศึกษาพบว่าปริมาณคาร์บอนสะสมในต้นสักที่ได้จากวิธีการศึกษาแบบดั้งเดิมสูงกว่าวิธีการใช้ UAV โดยวิธีการใช้ 

UAV คิดเป็น 65% จากวิธีการแบบดั้งเดิม ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับการศึกษาก่อนหน้าในจังหวัดพิจิตรและจังหวัดกาญจนบุรี 
โดยวิธีการใช้ UAV คิดเป็น 72% และ 89% ของวิธีการศึกษาแบบดั้งเดิม ตามล าดับ [7] [8] เนื่องจากวิธีการใช้ UAV ยังไม่สามารถ
วัดความสูงของต้นไม้ได้อย่างแม่นย าและไม่สามารถจ าแนกล าต้นของต้นไม้ได้ โดยวิธีศึกษาแบบดั้งเดิมมีจ านวนมากกว่าวิธีการใช้ 
UAV ถึง 167 ต้น อีกทั้งต้องใช้สมการ D-H relation ในการประมาณค่า DBH ซึ่งมีค่า R2 = 0.63 ดังนั้นวิธีการเก็บข้อมูลด้วย
วิธีการใช้ UAV ยังไม่สามารถใช้ทดแทนวิธีการวางแปลงภาคสนามได้  

ส าหรับข้อจ ากัดในการศึกษานี้คือการใช้สมการแอลโลเมตรีของต้นสักอายุ 5-33 ปี ซึ่งไม่ได้อยู่ในช่วงอายุของต้นสักที่
ท าการศึกษา หากมีการศึกษาต่อไปควรหาสมการที่มีอายุของต้นไม้ครอบคลุม ส าหรับการศึกษาในอนาคตอาจทดลองบิน 2 ช่วง 
คือช่วงที่ต้นสักทิ้งใบเพื่อให้เห็นพื้นดินชัดเจน และช่วงที่ต้นสักก าลังแตกใบ หรือลองลดระดับความสูงในการบินเพื่อให้ได้ภาพที่
ชัดเจนกว่าเดิม อาจมีการใช้จุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground control point: GCP) เพื่อลดความคลาดเคลื่อนของภาพกับต าแหน่ง
จริง และควรมีวิธีจ าแนกล าต้นของต้นไม้เพื่อลดข้อจ ากัดนี้ รวมถึงหาสมการ D-H relation ที่เหมาะสมกับต้นสักมากกว่านี้  

 
6 สรุปผลการศึกษา  

จากการศึกษาปริมาณคาร์บอนสะสมจากวิธีการศึกษาแบบดั้งเดิมและวิธีการใช้ UAV ในแปลงป่าสักอายุ 3 ปีทีดู่แลโดยศูนย์
เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาค จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จังหวัดสระบุรี มีปริมาณคาร์บอนสะสมรวม 12.1 กิโลกรัมคาร์บอน/ไร่ 
และ 7.9 กิโลกรัมคาร์บอน/ไร่ ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ จึงยังคงต้องมีการศึกษาเพิ่มเติมในอนาคต
หากจะน าวิธีการใช้ UAV ไปประยุกต์ใช้  



 การประชุมวิชาการระดับชาติ การพัฒนาอย่างยั่งยืน (คร้ังท่ี 1) 
EN Sustainable Development National Conference  

(ENSD Conference) 

เรื่อง “เสริมสร้างผลกระทบเพื่อเปลี่ยนแปลงโลก (Real World Impact)”  

วันท่ี 5 มิถุนายน พ.ศ. 2568 

ณ คณะส่ิงแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
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