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บทคัดย่อ 
 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินระดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ในช้ันน้้าบาดาลพระประแดง ซึ่งเป็นแหล่ง 
น้้าบาดาลที่มีบทบาทส้าคัญในจังหวัดสมุทรปราการ ปัจจุบันคุณภาพน้้าบาดาลในพื้นที่ดังกล่าวถูกคุกคามจากการเพิ่มขึ้นของ
ปริมาณคลอไรด์ ซึ่งอาจเกิดจากกิจกรรมอุตสาหกรรมหรือการรุกล้้าของน้้าเค็ม จึงมีความจ้าเป็นต้องด้าเนินมาตรการติดตามและ
บริหารจัดการน้้าบาดาลอย่างรัดกุม เพื่อป้องกันผลกระทบต่อทรัพยากรน้้าในระยะยาว 

งานวิจัยนี้ใช้ข้อมูลช่วงปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2564 โดยได้มีการศึกษาและวิเคราะห์ค่าระดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ 
เพื่อที่จะท้าความเข้าใจในลักษณะการกระจายตัวของปริมาณคลอไรด์ และวิเคราะห์แนวโน้มที่อาจเกิดจากการรุกล้้าของน้้าทะเล
เข้าสู่ช้ันน้้าบาดาล โดยใช้การวิเคราะห์ทางสถิติ การจัดท้า piper diagrams และการตรวจสอบสมดุลประจุไอออน ผลการศึกษา
พบว่าแหล่งน้้าบาดาลแต่ละพื้นที่มีระดับคลอไรด์ที่แตกต่างกันอย่างชัดเจน โดยเฉพาะบริเวณที่อยู่ใกล้ชายฝั่ง มีระดับคลอไรด์สูง
กว่าพื้นที่อ่ืนอย่างมีนัยส้าคัญ รวมทั้งส่วนใหญ่เป็นน้้าบาดาลประเภทโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) เป็นหลัก ซึ่งบ่งช้ีว่ามีการรุกล้้าของน้้า
ทะเลอย่างมีนัยส้าคัญ ผลลัพธ์นี้น้าไปสู่การประเมินระดับพ้ืนหลังธรรมชาติ (NBL) และช่วยวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของ
คุณภาพน้้าตามเวลา พร้อมทั้งเน้นย้้าถึงความส้าคัญของการติดตามตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง และการจัดท้ามาตรการเชิงนโยบายที่
เหมาะสม เพื่อรักษาความยั่งยืนของแหล่งน้้าบาดาลในจังหวัดสมุทรปราการ 
 
ค้าส้าคัญ: น้้าบาดาล / ระดับพื้นหลังธรรมชาติ (NBL)  / คลอไรด์ / ช้ันน้้าบาดาลพระประแดง / รุกล้้าของน้้าเค็ม 
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Abstract  
 

Assessing the natural background level of chloride in the Phra Pradaeng aquifer—a significant 
groundwater source in Samut Prakan Province—was the goal of this study.  The rise in chloride levels, which 
could be brought on by industrial processes or seawater intrusion, is currently endangering the area's 
groundwater quality.  To prevent long-term effects on water resources, stringent groundwater monitoring and 
management measures must be put in place.  Data used in this study ranged from 2010 to 2021.  To understand 
the distribution of chloride levels and to analyze potential patterns brought on by seawater intrusion into the 
aquifer, the natural background level of chloride was examined and measured.  The ion balance analysis, piper 
diagrams, and statistical analysis were applied.  The findings demonstrated that the quantities of chloride in 
each area's groundwater sources varied considerably, with coastal regions having considerably higher levels 
than other regions.  The wells showed considerable seawater intrusion, and most of the groundwater sources 
were sodium chloride (NaCl) groundwater.  As a result of these findings, the natural background level (NBL) was 
determined and the trajectory of water quality changes over time was analyzed, highlighting the significance of 
ongoing monitoring and the creation of suitable policy measures.  To keep Samut Prakan Province's groundwater 
supplies sustainable. 
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1. บทน้า  
พื้นที่แอ่งน้้าบาดาลเจ้าพระยาตอนล่าง ประกอบด้วยช้ันน้้าบาดาล 8 ช้ันน้้า ครอบคลุมพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและปริมณฑล

ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีการขยายตัวอย่างรวดเร็วทางด้านเศรษฐกิจและสังคม ดังนั้นจึงมีความต้องการทรัพยากรน้้าเป็นจ้านวนมาก โดย
ช่วงปี พ.ศ. 2541-2544 มีการใช้น้้าบาดาลมากกว่า 2.5 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน ภายหลังกรมทรัพยากรน้้าบาดาลได้ออก
มาตรการควบคุมการใช้น้้าบาดาลและประกาศเขตวิกฤตการณ์น้้าบาดาล ประกอบด้วยพื้นที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร นนทบุรี 
ปทุมธานี นครปฐม สมุทรสาคร สมุทรปราการ และจังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยใช้ข้อมูลทางวิ ชาการที่ได้จากการศึกษาของ
ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2542) [2] ซึ่งได้ท้าการศึกษาสมดุลของระบบน้้าบาดาลในพื้นท่ีดังกล่าวพบว่า
อัตราการเติมน้้าเข้าสู่ช้ันน้้าบาดาลในพื้นที่เขตวิกฤตการณ์น้้าบาดาลเฉลี่ยเท่ากับ 1.25 ล้านลูกบาศก์เมตร/วัน และจากมาตรการ
การควบคุมฯ มีแนวโน้มของระดับน้้าบาดาลที่เพิ่มขึ้น แต่บริเวณที่อยู่ติดชายฝั่งทะเล โดยเฉพาะพื้นที่จังหวัดสมุทรสาครและ
สมุทรปราการพบว่าช้ันน้้าบาดาลบริเวณดังกล่าวมีค่าความเค็มที่ค่อนข้างสูงเนื่องจากมีการสูบใช้น้้าบาดาลเพื่อใช้ส้าหรับ
อุตสาหกรรมเป็นปริมาณมากและเป็นระยะเวลานาน [1] 

จังหวัดสมุทรปราการตั้งอยู่ทางตอนใต้ของกรุงเทพมหานคร เป็นหนึ่งในพ้ืนท่ียุทธศาสตร์ส้าคัญของประเทศไทยท่ีมีบทบาท
ในด้านเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และการขนส่งทางน้้า เนื่องจากมีที่พื้นที่ติดชายฝั่งทะเลอ่าวไทย ท้าให้พื้นที่นี้ต้องเผชิญกับปัญหา
ด้านสิ่งแวดล้อมที่ส้าคัญ โดยเฉพาะปัญหาการการรุกล้้าของน้้าเค็มเข้าสู่ช้ันน้้าบาดาล [15],[16] ปัจจุบันพบว่า ช้ันน้้าบาดาลพระ
ประแดง (Phra Pradaeng Aquifer) ในพื้นที่จังหวัดสมุทรปราการ มีแนวโน้มของระดับคลอไรด์ที่สูงกว่าปกติ ซึ่งอาจเป็นผลมาจาก
กิจกรรมอุตสาหกรรม การขยายตัวของเมือง และอิทธิพลจากน้้าทะเลผ่านแม่น้้าและล้าคลองที่เช่ือมต่อกับอ่าวไทย [4],[11],[17] 

ปัจจุบันคุณภาพน้้าบาดาลในพื้นที่ดังกล่าวถูกคุกคามจากการเพิ่มขึ้นของปริมาณคลอไรด์ ที่เกิดขึ้น ท้าให้จังหวัด
สมุทรปราการจ้าเป็นต้องให้ความส้าคัญในการติดตามคุณภาพและปริมาณของน้้าบาดาลในพื้นที่ เพื่อรักษาสมดุลระหว่างการใช้  
น้้าในภาคอุตสาหกรรม ครัวเรือน และการรักษาคุณภาพของทรัพยากรน้้าบาดาลให้ยั่งยืน โดยการศึกษาเบื้องต้นพบว่า ปัญหาการ
ดังกล่าวได้ขยายวงกว้างในเขตชายฝั่งทะเลทั่วโลก และส่งผลกระทบต่อเมืองใหญ่ชายฝั่งจ้านวนมาก รวมถึงพื้นที่บริเวณลุ่มน้้า
เจ้าพระยาตอนล่างในประเทศไทยด้วย [4],[12],[13] ดังนั้น การเข้าใจสภาพแวดล้อมและระดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ในน้้า
บาดาล จึงเป็นสิ่งส้าคัญในการวางแผนบริหารจัดการน้้าและก้าหนดมาตรการรับมือท่ีเหมาะสม 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินระดับพื้นหลังตามธรรมชาติ (Natural Background Level; NBL) ของคลอไรด์ใน
ช้ันน้้าบาดาลพระประแดง โดยมีขอบเขตพื้นที่ศึกษาครอบคลุมจังหวัดสมุทรปราการดังรูปที่ 1 โดยอาศัยการวิเคราะห์ข้อมูลและ
การตรวจวัดที่เป็นระบบ [6] เพื่อให้ได้ข้อมูลพื้นฐานท่ีสะท้อนคุณภาพตามธรรมชาติของแหล่งน้้าใต้ดิน และสามารถจ้าแนกอิทธิพล
ของกิจกรรมมนุษย์ออกจากสภาพธรรมชาติได้อย่างชัดเจน ผลลัพท่ีได้จากการศึกษาจะช่วยให้หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องสามารถก้าหนด
มาตรการที่มีประสิทธิภาพในการจัดการและรักษาคุณภาพน้้าบาดาลในพื้นที่ให้ยั่งยืนต่อไป [7],[18] 
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รูปที่ 1 ขอบเขตพื้นที่ศึกษา 
2. วัตถุประสงค ์

เพื่อประเมินระดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ในช้ันน้้าบาดาลพระประแดง จังหวัดสมุทรปราการ 
 
3. ขอบเขตของการศึกษา 

งานวิจัยนี้เป็นการประเมินระดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์โดยใช้วิธีสถิติ ในช้ันน้้าบาดาลพระประแดง จังหวัด
สมุทรปราการ โดยท้าการวิเคราะห์ข้อมูลผลวิเคระห์คุณภาพน้้าบาดาลของบ่อสังเกตการณ์การน้้าบาดาล เพื่อท้าการวิเคระห์ข้อมูล
ทางสถิติในแต่ละช่วงเวลา โดยข้อมูลที่น้ามาวิเคระห์ประกอบด้วยข้อมูลผลวิเคราะห์คุณภาพน้้าบาดาล ปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 
2564 และจัดท้าแผนทีร่ะดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ในช้ันน้้าบาดาลพระประแดง พื้นทีจ่ังหวัดสมุทรปราการ 
 
4. วิธีการศึกษา 

4.1 รวบรวมข้อมลู 
รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลผลวิเคระห์คุณภาพน้้าบาดาลของบ่อสังเกตการณ์น้้าบาดาล ช้ันน้้าบาดาลพระประแดง 

จังหวัดสมุทรปราการ เพื่อท้าการวิเคระห์ข้อมูลทางสถิติในแต่ละช่วงเวลา โดยข้อมูลที่น้ามาวิเคระห์ประกอบด้วยข้อมูลผลวิเคราะห์
คุณภาพน้้าบาดาลจากกรมทรัพยากรน้้าบาดาล ปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2564  

 
4.2 ตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
ท้าการแบ่งข้อมูลออกตามกลุ่มของช้ันน้้าบาดาลในแต่ละช้ันน้้าบาดาล และตรวจสอบความน่าเช่ือถือของข้อมูลแต่ละบ่อ

สังเกตการณ์โดยวิธีการวิเคราะห์ค่า Charge-Balance Error (CBE) หรือค่าความคลาดเคลื่อนของสมดุลประจุ เป็นตัวช้ีวัดที่ส้าคัญ
ที่ใช้ประเมินความถูกต้องแม่นย้าและความน่าเช่ือถือของการวิเคราะห์ทางเคมีของตัวอย่างน้้าบาดาล โดยการค้านวณค่าความ
แตกต่างระหว่างผลรวมของประจุบวก (cation) และประจุลบ (anion) ในตัวอย่างน้้าในรูปของเปอร์เซ็นต์ ค่านี้มีความส้าคัญในการ
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ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลทางอุทกเคมี โดยเฉพาะในการประเมินคุณภาพน้้าในช้ันน้้าบาดาล หากค่า CBE ที่ได้มีค่ามากกว่า 
±10% อาจแสดงให้เห็นว่ามีความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากกระบวนการเก็บตัวอย่าง การวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการ หรือการ
ป้อนข้อมูลเข้าสู่ระบบ โดยในพ้ืนท่ีศึกษาพบว่ามีบางต้าแหน่งของการวิเคราะห์มีค่ามากว่า ±10% (รูปท่ี 2) ทั้งนี้มีรายละเอียดการ
ค้านวณ ดังน้ี  

Σ cations = Σ anions 

CBE =  
Σ cations − |Σ anions|

Σ cations + |Σ anions|
 ×  100 

 
 

 
 

รูปที่ 2 การกระจายตัวของค่า CBE ที่ท้าการวิเคราะห์จากตัวอย่างน้้าบาดาลของบ่อสังเกตการณ์น้้าบาดาล ชั้นน้า้บาดาลพระประแดง 

 
4.3 จ้าแนกชนิดของน้้าบาดาล 
ท้าการจ้าแนกชนิดของน้้าบาดาล โดยใช้ Piper diagrams 
 
4.4 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติน้้าบาดาลเพ่ือหาค่าระดับพ้ืนหลังธรรมชาติของคลอไรด์ 
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติน้้าบาดาลเพื่อหาค่าระดับพื้นหลังธรรมชาติ (NBL) ทั้งนี้จะใช้ค่าขีดจ้ากัด (Threshold Value; TV) 

เพื่อก้าหนดระดับความเข้มข้นของคลอไรด์ที่อาจแสดงให้เห็นถึงปัญหามลพิษในน้้าบาดาล  [3] โดยวิธีการค้านวณค่าขีดจ้ากัด  
(Threshold Value; TV) มีรายละเอียดดังนี้ 

1) รวบรวมค่าปริมาณคลอไรด์ในพื้นที่ศึกษา โดยใช้ข้อมูลจากผลวิเคราะห์คุณภาพน้้าบาดาลของบ่อสังเกตการณน์้า้บาดาล 
2) ค้านวณค่าระดับพื้นหลังธรรมชาติ (NBL) ของแต่ละบ่อสังเกตการณ์น้้าบาดาลในช่วง ปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2564   

โดยใช้ค่าร้อยละ (percentiles) ที่ 95 
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3) ท้าการก้าหนดค่ามาตรฐานอ้างอิง (Reference Value; REF) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ส้าหรับระบบคลอไรด์ที่ถือเป็นค่าปกติ
ทั่วไป โดยในการวิจัยนี้ใช้ค่าเกณฑ์มาตราฐานปริมาณคอลไรด์ที่อนุโลมให้สูงสุด ส้าหรับการใช้น้้าบาดาลเพื่อการบริโภค คือ 600 
มิลลิกรัม/ลิตร ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 322 พ.ศ. 2521 

4) ท้าการสรุปข้อมูลโดยมีเง่ือนไข ดังนี้ 
4.1) หากค่าระดับพื้นหลังธรรมชาติ (NBL) น้อยกว่าค่ามาตรฐานอ้างอิง (Reference Value; REF) ก้าหนดให้ค่า

ขีดจ้ากัด (Threshold Value; TV) เท่ากับค่ามาตรฐานอ้างอิง (Reference Value; REF) 
4.2) หากค่าระดับพื้นหลังธรรมชาติ (NBL) มากกว่าค่ามาตรฐานอ้างอิง (Reference Value; REF) ก้าหนดให้ค่า

ขีดจ้ากัด (Threshold Value; TV) เท่ากับค่าระดับพื้นหลังธรรมชาติ (NBL) 
5) จัดท้าแผนทีร่ะดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ในช้ันน้้าบาดาลพระประแดง จังหวัดสมุทรปราการ 

 
5. ผลการศึกษาและอภิปรายผล  

จากการรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลผลวิเคระห์ปริมาณคลอไรด์ของบ่อสังเกตการณ์น้้าบาดาลในช้ันน้้าบาดาล 
พระประแดง จังหวัดสมุทรปราการ ท้าการวิเคระห์ข้อมูลทางสถิติใน ปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2564 โดยมีรายละเอียดผลการศึกษา ดังนี ้

5.1 ผลศึกษาการจ้าแนกชนิดของน้้าบาดาล  
ผลการศึกษาการจ้าแนกชนิดของน้้าบาดาล โดยข้อมูลผลวิเคระห์คุณภาพน้้าบาดาลของบ่อสังเกตการณ์น้้าบาดาลในช้ัน 

น้้าบาดาลพระประแดง จังหวัดสมุทรปราการ ปี พ.ศ. 2564 ด้วยวิธี Piper diagrams ดังรูปที่ 3 (ก) โดยผลการศึกษาพบว่าส่วน
ใหญ่เป็นน้้าบาดาลประเภทโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) เป็นหลัก คิดเป็นร้อยละ 75 ของจ้านวนบ่อสังเกตการณ์น้้าบาดาลทั้งหมด 
รองลงมาเป็นน้้าบาดาลประเภทแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl) ดังรูปที่ 3 (ข) ซึ่งหากน้าไปจัดท้าแผนที่ดังรูปที่ 4 พบว่าน้้าบาดาล
ประเภทแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl) มีการกระจายตัวอยู่บริเวณแนวชายฝั่งติดกับอ่าวไทย 

 

 
                                       (ก) Piper diagrams                   (ข) กราฟแสดงจ้านวนชนิดของน้้าบาดาล 

 
 รูปที ่3 แสดง (ก) Piper diagrams และ (ข) กราฟแสดงจ้านวนชนิดของน้้าบาดาล ป ีพ.ศ. 2564 
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รูปที่ 4 แสดงการกระจายของชนิดของน้้าบาดาล ปี พ.ศ. 2564 
 

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างคลอไรด์ (Cl-) และโซเดียม (Na+) บ่งช้ีว่าตัวอย่างน้้าบาดาลจากบางพื้นท่ีปรากฏอยู่เหนือ
เส้นผสมในอัตราส่วน 1:1 (1:1 mixing line) ซึ่งสะท้อนถึงปริมาณไอออนคลอไรด์ (Cl-) ที่เพิ่มขึ้นในระบบน้้าบาดาล (แสดงในรูปที่ 
5 (ก)) โดยลักษณะนี้ช้ีให้เห็นถึงอิทธิพลของการรุกล้้าของน้้าทะเลต่อระบบน้้าบาดาลจืด โดยเฉพาะในจังหวัดสมุทรปราการ [10] 

นอกจากนี้ กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนแมกนีเซียมต่อแคลเซียม (Mg²+/Ca²+) กับปริมาณคลอไรด์ (Cl-) ยัง
บ่งช้ีอีกว่า ตัวอย่างน้้าบาดาลจากพ้ืนท่ีบางจุดมีอัตราส่วน Mg²+/Ca²+ มากกว่า 1 และมีปริมาณคลอไรด์ (Cl-) สูงกว่า 16.9 meq/L 
(600 มิลลิกรัม/ลิตร) ซึ่งเป็นแนวโน้มเฉพาะที่บ่งช้ีถึงการรุกล้้าของน้้าทะเลที่เกิดขึ้นในพื้นที่นั้น ผลการวิเคราะห์นี้สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Kamdee et al. (2023) [8] ซึ่งระบุว่าน้้าบาดาลของแอ่งเจ้าพระยาตอนล่างที่มีอายุน้อย (younger water) มี
แนวโน้มแสดงการปนเปื้อนจากการรุกล้้าของน้้าทะเล (brackish water) ในช้ันน้้าบาดาลตอนบน 
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(ก) กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างคลอไรด์ (Cl⁻) และโซเดียม (Na⁺)              (ข) กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนแมกนีเซียมต่อ    

                                                                                                   แคลเซียม (Mg²⁺/Ca²⁺) กับปริมาณคลอไรด์ (Cl⁻) 
 

รูปที่ 5 แสดง (ก) กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างคลอไรด์ (Cl-) และโซเดียม (Na+)  
และ (ข) กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหวา่งอัตราส่วนแมกนีเซียมต่อแคลเซียม (Mg²+/Ca²+) กับปริมาณคลอไรด์ (Cl-) ปี พ.ศ. 2564 

 
5.2 ผลการวิเคราะหก์ารกระจายตัวของปริมาณคลอไรด์ในพื้นที่ศึกษา 
ผลการศึกษาสามารถจัดท้าแผนที่การกระจายตัวของปริมาณคลอไรด์ในพื้นที่ศึกษา ในปี พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2558  

พ.ศ. 2563 และ พ.ศ. 2564 ดังรูปที่ 6 โดยสามารถสรุปได้ดังนี ้
ในปี พ.ศ. 2554 ระดับคลอไรด์ที่มีช่วง 7,001-10,000 มิลลิกรัม/ลิตร และช่วง >10,000 มิลลิกรัม/ลิตร ปรากฏอยู่ในบาง

พื้นที่ ได้แก่ พื้นที่เมืองสมุทรปราการ บริเวณพื้นที่อ้าเภอบางเสาธง และพื้นที่ติดแนวชายฝั่งของบริเวณพื้นที่บางบ่อ ขณะที่พื้นที่
ตอนในของช้ันน้้าบาดาล มีค่าคลอไรด์ต่้ากว่า 3,500 มิลลิกรัม/ลิตร โดยเฉพาะบริเวณทางเหนือในพื้นทีบ่างบ่อ และพื้นที่ต่อเนื่อง
ไปยังจังหวัดฉะเชิงเทรา 

ปี พ.ศ. 2558 และ ปี พ.ศ. 2563 พบว่าลักษณะการกระจายตัวของคลอไรด์มีลักษณะที่ใกล้เคียงกัน โดยพบว่า บริเวณ
ตอนกลางของพื้นที่เมืองสมุทรปราการ และพื้นที่ติดแนวชายฝั่งของบริเวณพื้นที่บางบ่อ มีระดับคลอไรด์ในช่วง 7,001-10,000 
มิลลิกรัม/ลิตร และช่วง >10,000 มิลลิกรัม/ลิตร ในขณะที่บริเวณพื้นที่ตอนกลางของพื้นที่เมืองสมุทรปราการ ฝั่งที่ใกล้กับแม่น้้า
เจ้าพระยา พบปริมาณคลอไรด์ที่ลดลง จากปี พ.ศ. 2554 และในปี พ.ศ. 2564 พบว่า ระดับคลอไรด์ในช่วง 7,001-10,000 
มิลลิกรัม/ลิตร และช่วง >10,000 มิลลิกรัม/ลิตร มีการกระจายตัวอยู่ในบริเวณที่ติดแนวชายฝั่งของบริเวณพื้นท่ีบางบ่อ และทางใต้
ของพื้นที่เมืองสมุทรปราการ เท่านั้น ซึ่งแนวโน้มการลดลงของปริมาณอาจเกิดการจากเติมน้้าของระบบน้้าบาดาลในบริเวณ
ตะวันออกของแอ่งเจ้าพระยาตอนล่าง [9] 
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(ก) การกระจายตัวของปริมาณคลอไรด์ปี พ.ศ. 2554         (ข) การกระจายตวัของปริมาณคลอไรด์ปี พ.ศ. 2558 

 

 

        
(ค) การกระจายตัวของปริมาณคลอไรด์ปี พ.ศ. 2563         (ง) การกระจายตัวของปริมาณคลอไรด์ปี พ.ศ. 2564 

 
รูปที่ 6 แสดง (ก) การกระจายตัวของปริมาณคลอไรด์ปี พ.ศ. 2554 (ข) การกระจายตวัของปริมาณคลอไรด์ปี พ.ศ. 2558 (ค) การกระจายตวัของ

ปริมาณคลอไรด์ปี พ.ศ. 2563 และ (ง) การกระจายตวัของปริมาณคลอไรด์ปี พ.ศ. 2564 ของพื้นที่ศึกษา 
 

 5.3 ผลการประเมินระดับพ้ืนหลังธรรมชาติของคลอไรด์โดยใช้วิธีสถิติ 
จากการศึกษาระดับคลอไรด์ในน้้าบาดาลอาจได้รับอิทธิพลจากหลายปัจจัย เช่น การรุกล้้าของน้้าเค็ม กิจกรรมอุตสาหกรรม 

และการชะล้างจากพื้นที่เกษตรกรรม โดยชุดข้อมูลนี้ติดตามความเข้มข้นของคลอไรด์ในช้ันน้้าบาดาลพระประแดง พื้นที่จังหวัด
สมุทรปราการ ซึ่งส่งผลให้ระดับความเข้มข้นของคลอไรด์เปลี่ยนแปลงแตกต่างกันไปในแต่ละช่วงเวลา โดยมีการน้าตัวช้ีวัดต่างๆ มา
ใช้เพื่อสนับสนุนการประเมินผล ได้แก่ 
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1) ค่าร้อยละ (percentiles) ที่ 25, 50 และ 75 เพื่อแสดงลักษณะการกระจายตัว และแสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลงของ
คลอไรด์ในแต่ละปี 

2) ค่าระดับพ้ืนหลังตามธรรมชาติ (National Background Level; NBL) เพื่อใช้เป็นค่าฐานส้าหรับระดับความเข้มข้นคลอ
ไรด์ที่สะท้อนสภาพธรรมชาติ โดยใช้ค่าร้อยละ (percentiles) ที่ 95 

3) ค่ามาตรฐานอ้างอิง (Reference Value; REF) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ส้าหรับระบบคลอไรด์ที่ถือเป็นค่าปกติทั่วไป 
4) ค่าขีดจ้ากัด (Threshold Value; TV) เพื่อก้าหนดระดับความเข้มข้นของคลอไรด์ที่อาจแสดงให้เห็นถึงปัญหามลพิษใน

น้้าบาดาล 
ตัวช้ีวัดเหล่านี้ช่วยในการประเมินปริมาณของคลอไรด์ในแต่ละพื้นท่ีเปรียบเทียบกับค่าธรรมชาติและค่าที่ยอมรับได้ เพื่อใช้

ในการจัดการคุณภาพน้้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในการศึกษาน้ีได้ท้าการวิเคราะห์ข้อมูลสถิติน้้าบาดาลของบ่อสังเกตการณ์ในช่วงปี 
พ.ศ. 2553–2564 ดังแสดงในตารางที่ 1 และท้าการจัดท้าแผนที่แสดงการกระจายตัวของระดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ ดัง
รูปที่ 7 โดยพบว่าบริเวณตอนกลางพื้นที่อ้าเภอเมืองสมุทรปราการ มีค่าระดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ที่ค่อนข้างสูง และ
บริเวณชายฝั่งด้านใต้ของพื้นที่อ้าเภอเมืองสมุทรปราการ และอ้าเภอบางบ่อ มีค่าระดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ที่ค่อนข้างสูง 
โดยค่าระดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ที่สูงสุดคือ 15,050 มิลลิกรัม/ลิตร ต่้าสุดอยู่ที่ 20 มิลลิกรัม/ลิตร 

 
ตารางที่ 1 สรุปข้อมูลทางสถิติของผลวิเคระห์ปริมาณคลอไรด์ของบ่อสังเกตการณ์น้้าบาดาลในชั้นน้้าบาดาลพระประแดง จังหวัดสมุทรปราการ 
 

ปี (พ.ศ.) 
จ้านวนบอ่

สังเกตการณ์ 
น้้าบาดาล 

Cl-1 [mg/L] 

min max 
Percentile 

NBL REF TV 
25th 50th 75th 

2553-2564 21 20 17,000 870 2,150 7,925 15,050 600 15,050 
2553 8 360 5,800 763 1,500 2,525 5,100 600 5,100 
2554 18 340 16,000 1,025 3,100 8,125 14,300 600 14,300 
2555 7 350 16,000 760 2,000 5,900 13,060 600 13,060 
2556 16 330 16,000 793 5,650 9,150 13,750 600 13,750 
2557 11 20 16,000 655 2,000 5,850 14,000 600 14,000 
2558 12 340 17,000 825 4,000 8,850 14,800 600 14,800 
2559 12 340 17,000 823 3,950 8,050 13,700 600 13,700 
2560 - ไม่มีข้อมูล - 
2561 11 340 14,000 1,440 2,400 7,950 13,500 600 13,500 
2562 1 15000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 600 15,000 
2563 12 66 15,000 933 2,500 7,475 13,900 600 13,900 
2564 12 84 15,000 765 2,450 5,725 11,755 600 11,755 
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รูปที่ 7 แสดงการกระจายตัวของระดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ 

 
6. สรุปผลการศึกษา 

การศึกษาครั้งนี้ได้ท้าการจัดท้าแผนที่แสดงการกระจายตัวของระดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ โดยพบว่าบริเวณ
ตอนกลางพื้นท่ีอ้าเภอเมืองสมุทรปราการ มีค่าระดับพ้ืนหลังธรรมชาติของคลอไรด์ที่ค่อนข้างสูงซึ่งมีแนวโน้มที่เกิดขึ้นจากกิจกรรม
อุตสาหกรรมเนื่องจากบริเวณดังกล่าวมีการกระจุกตัวของบ่อน้้าบาดาลภาคเอกชน และบริเวณชายฝั่งด้านใต้ของพื้นท่ีอ้าเภอเมือง
สมุทรปราการ และอ้าเภอบางบ่อ มีค่าระดับพื้นหลังธรรมชาติของคลอไรด์ที่ค่อนข้างสูง ส่วนใหญ่เป็นน้้าบาดาลประเภทโซเดียม
คลอไรด์ (NaCl) เป็นหลัก รวมถึงผลจากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างคลอไรด์ (Cl-) และโซเดียม (Na+) และ กราฟแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนแมกนีเซียมต่อแคลเซียม (Mg²+/Ca²+) กับปริมาณคลอไรด์ (Cl-) ปี พ.ศ. 2564 ซึ่งบ่อช้ีว่ามีการรุก
ล้้าของน้้าทะเลอย่างมีนัยส้าคัญ [5][14][15] 

 
7. กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และงานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนทุนจาก 
“ทุน 90 ปี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช” สุดท้ายนี้ขอขอบคุณกรมทรัพยากรน้้าบาดาลที่ให้ความ
อนุเคราะห์ข้อมูลส้าหรับการท้าวิจัยครั้งนี้ 
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