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บทคัดย่อ 
 

งานวจิัยนี้ท้าการศึกษาความสามารถในการก้าจัดสีในน้้าท้ิงที่ผ่านการบ้าบัดแล้วจากโรงพยาบาลด้วยกระบวนการฉายรังสียู
วีร่วมกับสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  (H2O2) โดยศึกษาหาปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์และระยะเวลาฉายรังสียูวี  
ที่เหมาะสมในการก้าจัดสี ในการศึกษาใช้ปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เท่ากับ 0.1, 0.3, 0.5 และ 1 ml และการฉายรังสียูวี 
ที่ระยะเวลา 1, 3, 5 และ 10 นาที จากการศึกษาพบว่า น้้าทิ้งที่ผ่านการบ้าบัดแล้วจากโรงพยาบาลมีค่าสีเท่ากับ 24 ADMI  
ปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ และระยะเวลาการฉายรังสียูวี ที่เหมาะสมเท่ากับ 0.3 ml และเวลา 5 นาที ตามล้าดับ 
สามารถลดค่าสีให้เหลือปริมาณ 6 ADMI ซึ่งคิดเป็นประสิทธิภาพในการก้าจัดสีเท่ากับ 75% ส้าหรับการบ้าบัดโดยใช้แสงยูวีเพียง
อย่างเดียวสามารถลดค่าสีได้เพียงเล็กน้อยที่ทุกระยะเวลาการฉายรังสี ส้าหรับที่ระยะเวลา 5 นาที สามารถลดค่าสีคิดเป็น 13%  
ค่าความขุ่นมีค่าน้อยกว่า 1.5 NTU ที่ทุกสภาวะการทดลอง การใช้กระบวนการฉายรังสียูวีร่วมกับสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 
(UV/H2O2) ไม่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของค่าการน้าไฟฟ้า และค่าความเป็นกรด - ด่าง การใช้สารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  
ที่ความเข้มข้น 30% ท่ีปริมาณและสภาวะที่เหมาะสม คิดเป็นค่าใช้จ่าย 5.22 บาทต่อลูกบาศก์เมตร 
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Abstract  

 
This research investigates the efficiency of color removal from treated hospital wastewater using a UV 

irradiation process combined with hydrogen peroxide (H2O2). The study focuses on determining the optimal 
concentration of hydrogen peroxide and UV exposure time for effective color removal. Hydrogen peroxide 
was applied in volumes of 0.1, 0.3, 0.5, and 1 ml, and UV exposure times were set at 1, 3, 5, and 10 minutes. 
The initial color level of the treated wastewater was measured at 24 ADMI. The results indicate that the 
optimal conditions for color removal were 0.3 ml of hydrogen peroxide and a UV exposure time of 5 minutes, 
under which the color level was reduced to 6 ADMI, corresponding to a 75% removal efficiency.  
In comparison, using UV irradiation alone led to only minor reductions in color, with a maximum removal 
efficiency of 13% at 5 minutes of exposure. The turbidity remained below 1.5 NTU under all experimental 
conditions. The combined UV/H2O2 process did not affect the conductivity or pH of the treated water. Using 
30% hydrogen peroxide at the optimal dosage and conditions resulted in a treatment cost of 5.22 THB per 
cubic meter. 
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1. บทน้า  
น้้าทิ้งจากโรงพยาบาลเป็นหนึ่งในแหล่งก้าเนิดน้้าเสียที่มีความซับซ้อน เนื่องจากมีสารปนเปื้อนหลายประเภท รวมถึงยา

ปฏิชีวนะ สารเคมีฆ่าเช้ือ และสีย้อมจากกระบวนการวินิจฉัยทางการแพทย์ เช่น การตรวจด้วยเครื่องเอกซเรย์และการทดสอบทาง
ห้องปฏิบัติการ สีเหล่านี้มักมีความคงทนสูง ยากต่อการย่อยสลายตามธรรมชาติ และอาจส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศน้้าหากไม่ได้
รับการบ้าบัดอย่างเหมาะสม ปัจจุบัน มีการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อก้าจัดสีในน้้าทิ้งหลากหลายวิธีซึ่งแต่ละวิธีมีข้อจ้ากัดที่แตกต่างกัน 
ได้แก่ วิธีบ้าบัดทางกายภาพ เช่น การดูดซับด้วยถ่านกัมถันต์ (Activated carbon) วัสดุมีรูพรุน มีคุณสมบัติในการดูดซับ
สารประกอบอินทรีย์ต่างๆ เป็นวิธีการบ้าบัดที่มีประสิทธิภาพสูง แต่มีข้อจ้ากัดคือการน้ากลับมาใช้ใหม่จะต้องฟื้นฟูสภาพถ่าน
กลับมาด้วยการเผาที่ความร้อนสูง ซึ่งมีค่าใช้จ่ายสูง [1] ยังมีวิธีบ้าบัดทางเคมี เช่น การตกตะกอน (Coagulation) นิยมใช้ไอออน
เกลืออะลูมิเนียม และไอออนเกลือของเหล็กสร้างตะกอน เช่น อะลูมิเนียมซัลเฟต และเฟอร์ริกคลอไรด์ โดยสาร Coagulant  
ทั้ง 2 น้ีช่วยก้าจัดอนุภาคคอลลอยด์ที่เป็นสาเหตุของการเกิดสีที่ปิดกั้นการกระจายของแสง ส่งผลให้การส่องผ่านแสง เพิ่มขึ้น [2]  
มีการใช้กระบวนการโอโซนเนชันท่ีมีตัวเรง่ปฏิกิริยา ซึ่งเป็นกระบวนการที่ใช้โอโซน ร่วมกับตัวเร่งปฏิกิริยาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ออกซิเดชันของสารมลพิษโดยช่วยให้โอโซนแตกตัวเป็นอนุมูลไฮดรอกซิล ซึ่งมีศักยภาพในการท้าลายสารอินทรีย์สูงกว่าการใช้
โอโซนเพียงอย่างเดียว [3] นอกจากนี้ยัง มีอีกวิธีที่สามารถก้าจัดสีได้โดยไม่เกิดตะกอน และสารตกค้าง อีกทั้งใช้ระยะเวลาใน
กระบวนการสั้นสามารถก้าจัดสีในน้้าได้และไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อมนั่นคือ การใช้ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ร่วมกับ
รังสียูวี (UV) ซึ่งสามารถสร้างอนุมูลไฮดรอกซิล (•OH) ที่มีศักยภาพสูงในการท้าลายพันธะของโมเลกุลสารอินทรีย์ รวมถึงโครงสร้าง
ของโมเลกุลสี ท้าให้สามารถลดสีและความเป็นพิษของน้้าทิ้งได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เป็นของเหลว
ใส เมื่อเจือจางแล้วจะได้เป็นสารละลายที่ไม่มีสี สามารถสลายตัวได้เมื่อถูกแสงและความร้อน เมื่อท้าปฏิกิริ ยาร่วมกับรังสี
อัลตราไวโอเลตแล้ว จะสามารถก้าจัดสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ที่ท้าให้เกิดสี ในน้้าได้ ซึ่งเป็นเทคนิคที่มีประสิทธิภาพสูงในการ
ย่อยสลายสารอินทรีย์ที่ยากต่อการย่อยสลาย การประยุกต์ใช้กระบวนการ UV/H2O2กับน้้าทิ้งที่ผ่านการบ้าบัดเบื้องต้นแล้วจาก
โรงพยาบาล จึงเป็นแนวทางที่น่าสนใจและสามารถยกระดับคุณภาพน้้าให้อยู่ในเกณฑ์ที่สามารถน้าน้้ากลับมาใช้ใหม่ได้อย่าง
ปลอดภัย ซึ่งไม่เพียงช่วยลดปริมาณการใช้น้้าประปา แต่ยังส่งเสริมการจัดการน้้าอย่างยั่งยืนภายในสถานพยาบาลเพื่อให้น้้าทิ้งจาก
โรงพยาบาลไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และยังเป็นแนวทางน้าไปใช้ในการพัฒนาเทคโนโลยีการบ้าบัดน้้าทิ้งจากโรงพยาบาลให้
มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค ์

1.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของกระบวนการไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดร์่วมกับการฉายรงัสียูว ี(UV/H2O2) ในการก้าจัดสีในน้้า 
ทิ้งโรงพยาบาลที่ผ่านการบ้าบัดแล้ว 

2. เพื่อศึกษาสดัส่วนที่เหมาะสมของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ต่อประสิทธิภาพในการก้าจัดสีในน้้าท้ิงโรงพยาบาลที่ผ่านการ 
บ้าบัดแล้ว ด้วยกระบวนการไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ร่วมกับการฉายรังสียูวี (UV/H2O2) 
 
3. ขอบเขตของการศึกษา 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาในห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม ภาควิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมโยธาและ 
สิ่งแวดล้อม ดังนี้  

1. เก็บตัวอย่างน้้าท้ิงจากโรงพยาบาลที่ผ่านการบ้าบัดด้วยกระบวนการ Activated Sludge  
2. ศึกษาปัจจัยในการก้าจัดสีในน้้าท้ิงจากโรงพยาบาลที่ผ่านการบ้าบัดแล้ว ดังนี้ 

2.1 ระยะเวลาการฉายรังสียูวีท่ี 1, 3, 5 และ 10 นาที และไม่ได้ฉายรังสียูวี 
2.2 ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 0, 0.1, 0.3, 0.5 และ 1 มิลลิลิตร/ลิตร  
2.3 ปริมาณน้้าท้ิงที่ใช้ในการทดสอบ 20 ลิตร  

3. วิเคราะห์คุณภาพน้้าท่ีผ่านการบ้าบัด ได้แก่ ค่าสี การน้าไฟฟ้า pH และความขุ่น 
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4. วิธีการศึกษา 
4.1 อุปกรณ์ 

4.1.1 ชุดผลิตรังสียูวีขนาด 16 วัตต์ ช่วงคลื่น 100 – 280 นาโนเมตร 
4.1.2 เครื่องวัดค่าการน้าไฟฟ้าและความเป็นกรด - ด่าง ยี่ห้อ Hach รุ่น HQ440d multi 
4.1.3 เครื่องวัดค่าสี (Spectrophotometer) ยี่ห้อ Hach รุ่น DR6000 
4.1.4 เครื่องวัดความขุ่น (Turbidity Meter) ยี่ห้อ Hach รุ่น TL2300 

4.2 วิธีด้าเนินการ 
เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงพยาบาลที่ผ่านการบ้าบัดด้วยกระบวนการทางชีวภาพ Activated sludge โดยควบคุมอุณหภูมิที่ 

4 องศาเซลเซียส ในการทดลองแต่ละครั้งจะน้าน้้าตัวอย่างมาทิ้งไว้ให้มีอุณภูมิห้องก่อนน้ามาทดสอบ จากนั้นเตรียมน้้าตัวอย่างโดย
ท้าการกรองน้้าตัวอย่างด้วยกระดาษกรอง GF/C ใส่ในบีกเกอร์ จ้านวน 5 บีกเกอร์ บีกเกอร์ละ 1 ลิตร ใช้ไมโครปิเปตดูดสาร
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่มีความเข้มข้น 30% ปริมาณ 0, 0.1, 0.3, 0.5 และ 1 มิลลิลิตร ใส่ลงไปในแต่ละบีกเกอร์ ผสมให้เข้ากัน
ด้วยเครื่องกวนสารที่ความเร็วรอบ 100 rpm เป็นเวลา 30 วินาที น้าน้้าที่ผสมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ใส่ลงในเครื่องฉายรังสียูวี
เป็นเวลา 1, 3, 5 และ 10 นาที ตามล้าดับ ในแต่ละช่วงเวลาแบ่งน้้าออกมา 100 มิลลิลิตร เพื่อท้าการวัดค่าสีด้วยเครื่อง 
Spectrophotometer (Hach รุ่น DR6000) และวัดค่าความขุ่นด้วยเครื่อง Turbidity Meter (Hach รุ่น TL2300) วัดค่าการน้า
ไฟฟ้าและค่าความเป็นกรด-ด่าง (Hach รุ่น HQ440d multi) และบันทึกผลของน้้าตัวอย่างที่เติมสารปริมาณต่างๆ ทั้งก่อนและ
หลังจากเข้าเครื่องฉายรังสียูวี เพ่ือศึกษาระยะเวลาและปริมาณของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่เหมาะสมในการก้าจัดสี 

 
5. ผลการศึกษาและอภิปรายผล  

จากการเก็บตัวอย่างน้้าท้ิงที่ผ่านการบ้าบัดแล้วจากโรงพยาบาล มาท้าการศึกษาการบ้าบัดสีด้วยกระบวนการเติมไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์ร่วมกับการฉายรังสียูวี (UV/H2O2) ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมและวิเคราะห์คุณภาพน้้า ดังนี ้

5.1 ผลการวิเคราะห์ค่าสี 
 

 
 

รูปที่  1 แสดงค่าสีที่ ผ่ านการฉายรังสียู วีที่ ระยะเวลา 1, 3, 5  
และ 10 นาที ร่วมกับการเติมสาร H2O2 ปริมาณต่างๆ 

รูปที่  2 แสดงประสิทธิภาพการก้าจัดสีที่ผ่านกระบวนการ (UV/H2O2)  
ที่เวลา 1, 3, 5 และ 10 นาที ที่ปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ต่างๆ 
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รูปที่ 1 แสดงผลการเติมสาร H2O2 ปริมาณ 0, 0.1, 0.3, 0.5 และ 1 มิลลิลติร ท่ีระยะเวลา 1, 3, 5 และ 10 นาที จะเห็นได้
ว่าค่าสีมีแนวโนม้ลดลงตามล้าดับ เมื่อระยะเวลาเพิ่มขึ้น ที่ระยะเวลาที่เหมาะสมในการฉายรังสียูวีเท่ากับ 5 นาที โดยมีค่าสีเท่ากับ 
21, 11, 6, 13 และ 12 DMI เมื่อเติมสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เทา่กับ 0,  0.1, 0.3, 0.5 และ 1 มิลลิลิตร ตามล้าดับ ถ้าพิจารณา
ปริมาณสาร H2O2 ที่เหมาะสมพบว่า การเติมสาร H2O2 ทีป่ริมาณ 0.3 มิลลิตร จะเหลือค่าสีน้อยที่สดุ 

รูปที่ 2 แสดงประสิทธิภาพการก้าจัดสีของน้้าตัวอย่างที่ผ่านการบ้าบัดแล้วจากโรงพยาบาลที่เติมสารไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์ปริมาณ 0, 0.1, 0.3, 0.5 และ 1 มิลลิลิตร ร่วมกับการฉายรังสียูวีที่เวลา 1, 3, 5 และ 10 นาที พบว่า เมื่อระยะเวลาใน
การฉายแสงยูวีเพิ่มขึ้น ประสิทธิภาพการก้าจัดสีมีแนวโน้มสูงขึ้นตามล้าดับ เมื่อพิจารณาปริมาณการเติมสารไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์ พบว่า ปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เท่ากับ 0.3 มิลลิลิตร ให้ประสิทธิภาพในการก้าจัดสีได้ดีที่สุด เมื่อพิจารณา
ระยะเวลาที่ 1, 3, 5 และ 10 นาที ให้ประสิทธิภาพการก้าจัดสีเท่ากับ 49, 57, 74 และ 75% ตามล้าดับ นั่นแสดงให้เห็นว่า
ระยะเวลาที่เหมาะสมส้าหรับกระบวนการฉายรังสียูวีอยู่ท่ี 5 นาที  

5.2 ผลการวิเคราะห์ค่าการน้าไฟฟ้าและ ค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) 
 

  
รูปที่ 3 แสดงค่าการน้าไฟฟ้าของตัวอย่างน้้าทิ้งผ่านการบ้าบัดแล้วจาก
โรงพยาบาล ที่ เวลา 1 , 3, 5 และ 10 นาที ร่วมกับการเติมสาร H2O2       

ปริมาณต่างๆ 

รูปที่ 4 แสดงค่าความเป็นกรด - ด่างของตัวอย่างน้้าทิ้งผ่านการบ้าบัด
แล้วจากโรงพยาบาล ที่เวลา 1, 3, 5 และ 10 นาที ร่วมกับการเติมสาร 
H2O2 ปริมาณต่างๆ 

 
จากรูปที่ 3 แสดงค่าการน้าไฟฟ้าของตัวอย่างน้้าทิ้งผ่านการบ้าบัดแล้วจากโรงพยาบาล โดยการเติมสารไฮโดรเจนเปอร์

ออกไซด์ปริมาณ 0, 0.1, 0.3, 0.5 และ 1 มิลลิลิตร ร่วมกับการฉายรังสียูวีท่ีเวลาต่างๆ มีค่าใกล้คียงกันท่ีทุกสภาวะการทดลอง และ
มีค่าการน้าไฟฟ้าต่้ากว่า 350 µS/cm  ซึ่งเทียบได้กับมาตรฐานคุณภาพน้้าประปาที่มีค่าการน้าไฟฟ้าไม่เกิน 800 µS/cm [4] 
กระบวนการ (UV/H2O2) ไม่ส่งผลต่อค่าการน้าไฟฟ้า เนือ่งจากโมเลกุล H2O2 เมื่อมีการแตกตัวเป็น H2O และ O2 ไม่มีการแตกตัว
เป็นไอออนในน้้าดังสมการที่ 1  

H2O2   H+ + HO2
-   

 
และสมการค่าคงท่ีสมดุล (pka)ของ H2O  

Pka ≈ 11.6 ( H2O2  H+ + HO2
- ) 
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อย่างไรก็ตามการเติมสาร H2O2 สามารถแตกตัวเป็นไฮโดรเจนอิออนได้โดยขึ้นอยู่กับปัจจัย pH ของสารละลาย  
ถ้าสารละลายมีค่า pH สูงกว่า 11.6 จะเกิด OH- มากท้าให้การแตกตัวเป็น H+ มากขึ้น จากการทดลองนี้ ค่า pH ของน้้าไม่
เปลี่ยนแปลงดังแสดงในรูปที่ 4 ซี่งในการทดลองใช้สารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเข้มข้น 30% ไม่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
ค่าการน้าไฟฟ้า ถ้าหากใช้สารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่มีความเข้มข้นมากกว่า 30% จึงจะท้าให้มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่าการน้า
ไฟฟ้าในน้้า [5] 

รูปที่ 4 แสดงค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) ของตัวอย่างน้้าทิ้งโรงพยาบาลที่ผ่านการบ้าบัดแล้วที่เติมสารไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์ปริมาณ 0, 0.1, 0.3, 0.5 และ 1 มิลลิลิตร เมื่อท้าการฉายรังสียูวีท่ีเวลา 1, 3, 5 และ 10 นาที พบว่าค่า pH มีค่าใกล้เคียง
กัน โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 6.2-6.7 โดยค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) มาตรฐานน้้าทิ้งจากระบบบ้าบัดน้้าเสียอยู่ที่ 5.5 – 9.0 [6] ซึ่งค่า
ความเป็นกรด - ด่างของน้้าที่ท้าการทดลองมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน โดยปกติสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์จะแตกตัวเป็น H2O 
และ O2  จึงส่งผลให้ค่า pH ของสารละลายไม่เปลี่ยนแปลง เพราะน้้าที่เกิดขึ้นไม่ท้าให้สารละลายเป็นกรดหรือด่างจึงส่งผลต่อค่า  
pH น้อย 

5.3 ผลการวิเคราะหค์ุณลักษณะน้้าทางกายภาพ 
 

 
 

รูปที่  5 แสดงค่าความขุ่นของตัวอย่างน้้าทิ้ งผ่านการบ้าบัดแล้วจาก
โรงพยาบาล ที่เวลา 1 , 3, 5 และ 10 นาที ร่วมกับการเติม สาร H2O2 
ปริมาณต่างๆ 
 

รูปที่ 6 แสดงเปรียบเทียบลักษณะของตัวอย่างน้้าทิ้งผ่านการบ้าบัดแล้ว
จากโรงพยาบาล และเติมสาร H2O2ปริมาณ 0.3 มิลลิลิตร ร่วมกับการ
ฉายรังสียูวีที่เวลาต่างๆ 

รูปที่ 5 แสดงค่าความขุ่นของตัวอย่างน้้าทิ้งผ่านการบ้าบัดแล้วจากโรงพยาบาล พบว่าความขุ่นเริ่มต้นอยู่ในช่วงประมาณ 
1.1 – 1.4 NTU เมื่อเติมสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ร่วมกับการฉายแสงยูวี พบว่าความขุ่นมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่องที่ทุก
สภาวะการทดลอง ยกเว้นที่ การเติมสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่ปริมาณ เติมสารปริมาณ 1 มิลลิลิตร มีค่าความขุ่นเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากการใส่สารปริมาณมาก ท้าให้ในน้้ามี O2 มากกว่าปกติ ส่งผลท้าให้เกิดฟองและเกิดความขุ่นมัวในน้้า เมื่อท้าการวัดค่า
ความขุ่นจึงท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงดัชนีหักเหของแสง ซึ่งท้าให้มีค่าความขุ่นเกิดขึ้นถึงแม้ในน้้าจะไม่มีตะกอนอยู่ [7] อย่างไรก็
ตามค่าความขุ่นมีค่าไม่เกิน 1.5 NTU 

รูปที่ 6 แสดงลักษณะน้้าทางกายภาพ จะเห็นได้ว่าการใช้สารไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด์ ร่วมกับรังสียูวีในการก้าจัดสีในน้้าเป็น
กระบวนการที่เรียกว่า UV/H2O2 process ซึ่งเป็นกระบวนการทางเคมีที่ใช้แสงยูวีและสารเคมี ท้าให้สีในน้้าหายไป โดยไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์ในน้้าจะปล่อยสารอนุมูลอิสระที่มีความสามารถในการท้าลายสารเคมีต่างๆ รวมถึงสารที่ท้าให้เกิดสีในน้้า ความ
เข้มข้นของสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่ใช้มีผลต่อประสิทธิภาพในการกระบวนการ อีกทั้งรังสียูวีจะช่วยกระตุ้นให้สารไฮโดรเจน
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เปอร์ออกไซด์แตกตัวเป็นอนุมูลอิสระ ท้าให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันท้าลายพันธะเคมีในสารที่ท้าให้เกิดสีท้าให้สีในน้้าหายไปหรือ
จางลง กระบวนการนี้ท้าให้น้้าท่ีมีสีจากสารเคมีหรือสิ่งปนเปื้อนกลายเป็นน้้าใสและสะอาดขึ้น 

เมื่อพิจารณาราคาค่าใช้จ่ายในการเติมสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ เกรดอุตสาหกรรม (Commercial grade) ดังแสดง 
ในตารางที่ 1 พบว่าปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่ความเข้มข้น 0.3 มิลลิลิตร/ลิตร คิดเป็นราคา 5.22 บาท/ลูกบาศก์เมตร  

 
ตารางที่ 1 ปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ที่ใช้ทดลองและราคาต่อลูกบาศก์เมตร 

 
ปริมาณ H2O2 30% ทีเ่ติมในน้้า 1 ลิตร ราคาปริมาณ H2O2 30% ที่ใช้ต่อน้้า 1 ลูกบาศก์เมตร 

0.1 มิลลิลิตร 1.74 บาท 

0.3 มิลลิลิตร 5.22 บาท 

0.5 มิลลิลิตร 8.70 บาท 

1 มิลลิลิตร 17.40 บาท 

 
6. สรุปผลการศึกษา 

งานวิจัยนี้ศึกษาการก้าจัดสีในน้้าทิ้งโรงพยาบาลโดยใช้กระบวนการฉายรังสียูวีร่วมกับสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) 
พบว่า พบว่าตัวอย่างน้้าที่เติมสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ปริมาณ 0.3 มิลลิลิ ตร ผ่านการฉายรังสียูวีเป็นเวลา 5 นาที มี
ความสามารถในการก้าจัดสีในน้้าได้มากที่สุด ท้าให้ค่าสีลดลงจาก 24 ADMI เหลือ 6 ADMI คิดเป็นประสิทธิภาพในการก้าจัดสี
เท่ากับ 75% ค่าความขุ่นมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง มีค่าน้อยกว่า 1.5 NTU ค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) มีค่าต่้าสุดอยู่ท่ี 6.14 
และมีค่าสูงสุดเท่ากับ 6.74 ค่าการน้าไฟฟ้าต่้ากว่า 350 µS/cm ไม่เกิน 800 µS/cm กระบวนการ UV/H2O2 ใช้ความเข้มข้นของ
สารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 30% ที่ปริมาณและสภาวะที่เหมาะสม ไม่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของค่าการน้าไฟฟ้า คิดเป็น
ค่าใช้จ่าย 5.22 บาทต่อลูกบาศก์เมตร 
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