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บทคัดย่อ  
 

 การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาความเหมาะสมของอัตราส่วนผสมวัสดุปลูกส าหรับการเจริญของกรีนคอสและการใช้ 
Bacillus amyloliquefaciens และ Trichoderma sp. ในการยับยั้ง Cercospora lactucae-sativae สาเหตุของโรคใบจุด
ตากบ การทดลองแบ่งออกเป็นสองส่วน ส่วนแรกศึกษาส่วนผสมดินกับแกลบด าในอัตราส่วนต่าง ๆ (0 : 1, 1 : 0, 1 : 0.5, 1 : 1, 1 
: 1.5, 1 : 2) โดยใช้กรีนคอส 3 ต้นในแต่ละชุด รดน้ าวันละ 200 mL/ต้น และวัดความช้ืน pH ในดิน ความเข้มแสง ความช้ืน
สัมพัทธ์ และอุณหภูมิ พบว่าอัตราส่วนดิน : แกลบด า 1 : 1 เป็นอัตราส่วนที่ เหมาะสมที่สุดในการรักษาความช้ืนและ 
ค่า pH โดยมีความช้ืนเฉลี่ยก่อนรดน้ าที่ 80.20% ± 2.83 และหลังรดน้ าเพิ่มเป็น 99.5% ± 0.34 ค่า pH ลดลงจาก 6.58 ± 0.90 
เป็น 6.37 ± 0.25 และความสูงเฉลี่ยของกรีนคอส 10.84 cm ± 2.78 ส่วนท่ีสองทดสอบประสิทธิภาพของ B. amyloliquefaciens 
และ Trichoderma sp. ในการยับยั้งการเจริญของ C. lactucae-sativae พบว่า PIRG ของ B. amyloliquefaciens = 30.16% 
และ Trichoderma sp. = 20.63% โดย B. amyloliquefaciens สามารถท าลาย Trichoderma sp. ในดินได้  
 ผลการศึกษาช้ีให้เห็นว่าอัตราส่วนดิน : แกลบด า 1 : 1 เหมาะสมที่สุดในการปลูกกรีนคอส เนื่องจากสามารถรักษาความชื้น
และค่า pH ได้ดี ส่งผลให้กรีนคอสมีการเจริญเติบโตสูงที่สุด 

 
ค าส าคัญ : การรักษาความช้ืนในดิน / การยับยั้งเช้ือก่อโรคใบจุดตากบ / B. amyloliquefaciens / Trichoderma sp. / 
Cercospora lactucae-sativae 
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Abstract 
 

 This study was conducted to investigate the suitability of planting medium ratios for the growth of green 
cos and the use of Bacillus amyloliquefaciens and Trichoderma sp. in inhibiting Cercospora lactucae-sativae, 
the causative agent of frog-eye leaf spot. The experiment was divided into two parts: In the first part, six soil-
to-rice husk charcoal ratios (0:1, 1:0, 1:0.5, 1:1, 1:1.5, 1:2) were tested using three green cos plants per ratio. 
Watering was done daily with 200 mL per plant, and soil moisture, pH, light intensity, relative humidity, and 
temperature were measured daily. The results showed that the 1:1 soil-to-rice husk ratio was the most suitable 
for maintaining moisture and pH. The average moisture content before watering was 80.20% ± 2.83, and after 
watering, it increased to 99.5% ± 0.34. The pH decreased from 6.58 ± 0.90 to 6.37 ± 0.25, and the average plant 
height was 10.84 cm ± 2.78. In the second part, the effectiveness of B. amyloliquefaciens and Trichoderma sp. 
in inhibiting C. lactucae-sativae was tested. The percent inhibition of radial growth (PIRG) was 30.16% for B. 
amyloliquefaciens and 20.63% for Trichoderma sp., with B. amyloliquefaciens found to suppress Trichoderma 
sp. in the soil.  
 The study concluded that the 1:1 soil-to-rice husk charcoal ratio was optimal for growing green cos, as it 
effectively maintained moisture and pH levels, resulting in the highest plant growth. 
 
Keywords: Soil moisture retention / Frog-eye leaf spot suppression / Bacillus amyloliquefaciens /  
Trichoderma sp. / Cercospora lactucae-sativae 
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1. บทน า  
เกษตรอินทรีย์ ได้รับความสนใจจากประชาชนท่ัวโลก รวมทั้งผู้ประกอบการ โดยมีแรงขับเคลื่อนมาจากกระแสความตื่นตัว

ในการบริโภคอาหารที่ปลอดภัยและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ส่งผลให้เกิดการพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยีที่สนับสนุนเกษตร
อินทรีย์และมีการขยายตัวเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องในประเทศไทย ภาครัฐและเอกชนต่างให้ความส าคัญกับเกษตรอินทรีย์ โดย
ก าหนดให้เป็นทางเลือกที่ยั่งยืนส าหรับท้ังเกษตรกรและผู้บริโภค [1] 

โรคใบจุดตากบ มีสาเหตุจากเช้ือรา C. lactucae-sativa พบในผักสลัด โดยเฉพาะชนิดที่มีใบกว้าง เช่น กรีนคอส และ 
บัตเตอร์เฮด [2] โรคนี้ระบาดหนักในช่วงที่อากาศร้อนและมีความช้ืนสูง เกษตรกรจึงต้องพ่นสารเคมีหลายครั้งเพื่อควบคุมและ
ก าจัดเช้ือรา ซึ่งส่งผลกระทบต่อความปลอดภัยของเกษตรกรและสิ่งแวดล้อมโดยรวม 

ผักกรีนคอส เป็นพืชที่ต้องการน้ าอย่างเพียงพอเพื่อให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ โดยเฉลี่ยแล้วผักกรีนคอสต้องการน้ าประมาณ 
300-350 mL/ต้น/วัน [3] เพื่อให้เจริญเติบโตสมบูรณ์และมีคุณภาพตามมาตรฐาน เกษตรกรมักใช้วัสดุปลูกหลากหลาย ทั้งแบบ
อินทรีย์และอนินทรีย์ เช่น ทราย กรวด ขี้เลื่อย พีท ขุยมะพร้าว และร็อควูลล์ ซึ่งแต่ละชนิดต้องใช้เทคนิคในการให้น้ าและ
สารละลายธาตุอาหารที่แตกต่างกันเพื่อเพิ่มความสามารถในการอุ้มน้ าของดิน และลดการสูญเสียความช้ืน โดยเฉพาะในฤดูแล้ง  
ที่มักประสบปัญหาขาดแคลนน้ า เกษตรกรต้องรดน้ าบ่อยขึ้นเพื่อให้พืชเจริญเติบโตได้ดี อย่างไรก็ตาม ความช้ืนท่ีมากเกินไปในดิน
จะส่งเสริมการเติบโตของเชื้อรา ท าให้โรคใบจุดตากบระบาดได้อย่างรวดเร็วและก่อให้เกิดความเสียหายอย่างกว้างขวาง ส่งผลให้
เกษตรกรต้องใช้สารเคมีจ านวนมาก ซึ่งเพิ่มต้นทุนในการผลิต [4] 

คณะผู้จัดท าจึงมีความสนใจศึกษาการยับยั้ง Cercospora lactucae-sativae ราก่อโรคใบจุดตากบในต้นกรีนคอส ด้วย 
Bacillus amyloliquefaciens และ Trichoderma sp. ร่วมกับวัสดุปลูกท่ีมีอัตราส่วนผสมระหว่างแกลบด ากับดินต่างกันในการ
รักษาความช้ืนให้กับต้นกรีนคอส 

 
2. วัตถุประสงค ์
 1. ศึกษาอัตราส่วนผสมระหว่างดนิกับแกลบด าที่เหมาะสมต่อการรกัษาความช้ืนในแปลงปลูก 
 2. ศึกษาความสามารถของ B. amyloliquefaciens และ Trichoderma sp. ในการควบคุม C. lactucae-sativae 
 3. ศึกษาความคงทนของ B. amyloliquefaciens และ Trichoderma sp.ในดิน  
 
3. ขอบเขตของการศึกษา 
 สถานที่ท าการทดลอง 
  โรงเรียนนวมินทราชูทิศ มัชฌิม และบ้านเลขท่ี 37/4 หมู่ 11 ต าบลวัดไทร อ าเภอเมืองนครสวรรค์ จังหวัดนครสวรรค์  
  
 สิ่งมีชีวิตที่ใช้ในการทดลอง 
  1) ผักกรีนคอส (Lactuca sativa L. var. longifolia) ชนิดเดียวท่ีใช้ในการทดลองภาคสนาม 
  2) B. amyloliquefaciens 
  3) Trichoderma sp.  
  4) C. lactucae-sativae ราสาเหตุของโรคใบจุดตากบ 
 
 ระยะเวลาศึกษา 
  ตั้งแต่วันท่ี 24 เมษายน 2567 - วันท่ี 15 กรกฎาคม 2567 
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4. วิธีการศึกษา  
ตอนที่ 1 การศึกษาอัตราส่วนผสมระหว่างดินกับแกลบเหมาะสมต่อการรักษาความชื้นในแปลงปลูก 

  1. ในการทดลอง ก าหนดอัตราส่วนดินต่อแกลบด าเป็น 0 : 1, 1 : 0, 1 : 0.5, 1 : 1, 1 : 1.5 และ 1 : 2 โดยเตรียมวัสดุ
ปลูกดังตารางที่ 1 คลุกเคล้าวัสดุปลูกให้กระจายตัวสม่ าเสมอและเข้ากันดีก่อนตักบรรจุในกระถางพลาสติก และควรเตรียมวัสดุ
ปลูกให้เพียงพอต่อการบรรจุในกระถางปลูก 50 cm x 21 cm x 16 cm (ปริมาตร 1.68x104 cm³) ตามที่ก าหนดในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 การเตรียมวัสดุปลูกในอัตราส่วนต่าง ๆ 
 

อัตราส่วน 
ปริมาตร (cm³) 

ดิน แกลบด า รวม ดินในกระถางปลูก 
0 : 1 0 1×103 1×103 9×103 
1 : 0 1×103 0 1×103 9×103 

    1 : 0.5 1×103 5×102 1.5×103 9×103 
1 : 1 1×103 1×103 2×103 9×103 

    1 : 1.5 1×103 1.5×103 2.5×103 9×103 
1 : 2 1×103 2×103 3×103 9×103 

   
  2. การวัดความชื้นในดินโดยจิ้ม Soil moisture meter ลงในดินลึก 5 cm ตรวจวดัทุกวัน วันละ 2 ครั้ง รดน้ า 200 
mL/1 ต้น แล้ววัดค่าความชื้นก่อนท าการรดน้ าและหลังรดน้ า 1 ช่ัวโมง 
  3. ตรวจวัดค่า pH และความช้ืนในดินและในน้ าที่ใช้รดด้วย pH meter วัดความเข้มของแสงด้วย Lux meter 
ความช้ืนสัมพัทธแ์ละอุณหภูมิด้วย Thermo - Hygrometer ทุกวัน แต่ละชุดการทดลองจะท าการทดลองทั้งหมด 3 ซ้ า และวัด
ความสูง  
  
 ตอนที่  2 การศึ กษาความสามารถของ B. amyloliquefaciens และ  Trichoderma sp. ในการควบคุม  
C. lactucae-sativae 
 2.1 การเตรียม B. amyloliquefaciens, Trichoderma sp. และเชื้อรา C. lactucae-sativae [5] 

  1. เลี้ยงแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens ในอาหาร Luria Bertani 
  2. บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิ 30°C 
  3. เจือจางแบคทีเรียบริสุทธ์ิด้วยเทคนิค serial dilution ให้ได้ 10-4 เท่า ปริมาณ 0.5 mL ใส่อาหาร Luria Bertani 
Agar หลังจากนั้น pour plate และปิดฝาจานเพาะเช้ือ บ่มที่อุณหภูมิ 30°C 
  4. นับจ านวน colony เพื่อเทียบกับความเข้มข้นที่ 10-4 และบันทึกผล 
 การเตรียม Trichoderma sp. โดยน าสปอร์ของ Trichoderma sp. เจือจางในน้ ากลั่นที่ฆ่าเช้ือแล้วมาเกลี่ยให้ทั่ว
ผิวหน้าอาหาร PDA รอให้เจริญ ท า subculture เพื่อให้ได้ Trichoderma sp. ที่บริสุทธ์ิ 
 การเตรียมเช้ือรา C. lactucae-sativae โดยแยกเลี้ยงเช้ือราก่อโรคพืช C. lactucae-sativae โดยใช้วิธี tissue 
transplanting method บนอาหาร PDA ท า slide culture และนับ spore/mL 

 
2.2 การศึกษาประสิทธภิาพของ B. amyloliquefaciens และTrichoderma sp. ในการควบคุม C. lactucae-

sativae 
 ท าการศึกษาปฏิปักษ์ตามเทคนิค dual culture bioassay โดยใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 cm 
เจาะวุ้นบรเิวณที่มเีชื้อ B. amyloliquefaciens เจรญิอยู่บนอาหาร Luria Bertani Agar Trichoderma sp. เจริญอยู่บนอาหาร 
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PDA และ C. lactucae-sativae ที่เจริญอยู่บนอาหาร PDA น าไปวางบนอาหาร PDA โดยวางให้ห่างจากขอบจานเลี้ยงเช้ือ 2 cm 
ด้านตรงข้ามกับเชื้อแบคทีเรียปฏปิักษ์วางห่างกัน 4 cm เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่วางเฉพาะช้ินเช้ือรา C. lactucae-sativae บ่ม
เชื้อไว้ท่ีอุณหภมูิห้องเป็นเวลา 7 วัน บันทึกผลโดยวัดขนาดรัศมเีชื้อราสาเหตุก่อโรคแล้วน ามาค านวณหาค่าเปอร์เซ็นต์การยบัยั้ง 
การเจรญิ (Percent Inhibition of Radial Growth ; PIRG) ตามสูตรการค านวณ วางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design (CRD) ท าการทดลองชุดละ 3 ซ้ า 
 
  เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญ (Percent Inhibition of Radial Growth ; PIRG) [6]  
  PIRG = (R1-R2)/R1x100 
 โดย R1 = รัศมีโคโลนีของเชื้อรา C. lactucae-sativae ในชุดควบคุม 
  R2 = รัศมีโคโลนีของเชื้อรา C. lactucae-sativae ในชุดทดสอบปฏิปักษ์ 
 

2.3 ขั้นตอนการศึกษาภาคสนาม 
  1. ปลูกกรีนคอสในกระถางจนครบ 10 วัน  
  2. ใช้ borer cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 cm เจาะวุน้อาหารที่มี C. lactucae-sativae เจรญิใส่ใน
วัสดุปลูกทั้งชุดการทดลอง A และ B อัตราส่วนละ 1 ช้ิน ห่างจากโคนต้นกรีนคอส 4 cm รอระยะเวลา 4 วันให้ C. lactucae-
sativae เจริญในดิน 
  3. เมื่อครบเวลา 14 วันหลังจากปลูกกรีนคอส ใส่เชื้อ B. amyloliquefaciens และ Trichoderma sp. ตามชุด
การทดลองที่ก าหนดไว้ รอระยะเวลา 4 วัน สังเกตอาการโรคใบจุดตากบ 
 
 ตอนที่ 3 เพ่ือศึกษาความคงทนของ B. amyloliquefaciens และ Trichoderma sp. ในดิน 
  1. น าดินจากการทดลองภาคสนามทุกชุดการทดลองและทุกอัตราส่วนมาเจือจางด้วยเทคนิค serial dilution ให้ได้  
10-4 เท่า ปริมาณ 0.5 mL ใส่อาหาร Luria Bertani Agar หลังจากนั้น spread plate และปิดฝาจานเพาะเช้ือ บ่มที่อุณหภูมิ 30°C 
  2. นับจ านวนโคโลนีของ B. amyloliquefaciens และ Trichoderma sp. 
  3. ท าตามข้อ 1 และ 2 ทุก 5 วัน รวม 30 วัน 
 

5. ผลการศึกษาและอภิปรายผล  
  ตอนที่ 1 การศึกษาอัตราส่วนผสมระหว่างดินกับแกลบเหมาะสมต่อการรักษาความชื้นในแปลงปลูก 
   สภาพแวดล้อมแปลงปลูก ได้ดังนี้ 
   pH ของน้ าท่ีใช้ 7.01 ± 0.06 
   ความเข้มแสงเฉลี่ย 68 ± 19.18 Lux 
   ความช้ืนสัมพัทธ์ 71.12% ± 6.11  
   อุณหภูมิอากาศ 32.0°C ± 2.45 
  ท าการทดลองโดยแบ่งชุดการทดลองออกเป็น 2 ชุด คือ ชุดการทดลอง A ใส่ B. amyloliquefaciens และชุดการทดลอง 
B ใส่ Trichoderma sp. ตามอัตราส่วนที่ก าหนด วัดความชื้นในดินก่อนรดน้ าและหลังรดน้ า โดยอัตราส่วน 0 : 1 และ 1 : 0 เป็น
ชุดควบคุม มีผลการทดลองตามตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 เปรยีบเทียบความชื้นในดินระหว่างชุดการทดลอง A ใส่ B. amyloliquefaciens และชุดการทดลอง B ใส่ Trichoderma sp. แต่ละอัตราส่วน
ของวัสดุปลูก 

 

อัตราส่วน 
ชุดการทดลอง A (ความชื้น) ชุดการทดลอง B (ความชื้น) 

ก่อนรดน้ า หลังรดน้ า ก่อนรดน้ า หลังรดน้ า 
0 : 1 60.65% ± 12.17 80.20% ± 6.50 55.19% ± 8.17  80.80% ± 10.29  
1 : 0 76.61% ± 15.00 104.50% ± 4.00 79.13% ± 8.02 100.00% ± 0.00 

  1 : 0.5 74.30% ± 15.20 95.30% ± 3.20 81.29% ± 5.38 100.00% ± 0.00  
1 : 1 74.00% ± 14.20 91.30% ± 4.40 79.15% ± 7.47 98.03% ± 2.59 

  1 : 1.5 76.30% ± 13.10 94.70% ± 5.70 71.10% ± 22.18 98.16% ± 4.24  
1 : 2 72.20% ± 13.20 92.00% ± 6.10 69.28% ± 22.67 98.33% ± 4.02  

   
  ผลการวัด pH ของวัสดุปลูกก่อน-หลังรดน้ า และการเจริญของกรีนคอสที่วัดจากความสูงของกรีนคอส (cm) เปรียบเทียบ
ระหว่างชุดการทดลอง A ใส่ B. amyloliquefaciens และชุดการทดลอง B ใส่ Trichoderma sp. แต่ละอัตราส่วนของวัสดุปลูก 
พบว่ามีค่า pH และความสูงของกรีนคอสดังตารางที่ 3 พบว่า กรีนคอสไม่สามารถเจริญได้ในวัสดุปลูกที่มีแกลบด าเพียงชนิดเดียว 
(0 : 1) และชุดการทดลอง A ที่อัตราส่วน 1 : 0.5 กับ 1 : 1 กรีนคอสมีการเจริญมากท่ีสุด เช่นเดียวกับชุดการทดลอง B ที่อัตราส่วน 
1 : 1 กรีนคอสมีการเจริญมากท่ีสุดแต่น้อยกว่าชุดการทดลอง A ที่อัตราส่วนเดียวกัน 
 
ตารางที่ 3 เปรียบเทียบ pH ของดินก่อน-หลังรดน้ าและความสูงของกรีนคอส ระหว่างชุดการทดลอง A ใส่ B. amyloliquefaciens และชุดการทดลอง 

B ใส่ Trichoderma sp. แต่ละอัตราส่วนของวัสดุปลูก 
 

อัตราส่วน 
ชุดการทดลอง A ชุดการทดลอง B 

pH ของดิน ความสูง 
(cm) 

pH ของดิน ความสูง 
(cm) ก่อนรดน้ า หลังรดน้ า ก่อนรดน้ า หลังรดน้ า 

0 : 1 6.3 ± 0.7 6.8 ± 0.5 - 7.12 ± 0.89 6.85 ± 0.36 - 
1 : 0 6.5 ± 0.5 6.6 ± 0.3 10.00 ± 0.50 6.75 ± 0.30 6.61 ± 0.43 11.90±0.20 

  1 : 0.5 6.2 ± 0.6 6.4 ± 0.4 14.00±0.50 6.66 ± 0.63 6.52 ± 0.34 12.30±0.20 
1 : 1 6.6 ± 0.7 6.6 ± 0.4 14.00±0.50 6.52 ± 0.88 6.34 ± 0.21 13.20±0.20 

  1 : 1.5 6.6 ± 0.7 6.6 ± 0.4 12.00± 0.50 7.04 ± 0.57 6.18 ± 0.57 10.00±0.30 
1 : 2 6.3 ± 0.7 6.7 ± 0.3 10.00± 0.50 6.79 ± 0.84 6.28 ± 0.56 9.30±0.20 
 

 ผลการศึกษาครั้งนี้สอดคล้องกับการศึกษาของ ปิยาภัทร์ เข็มวิชัย (2565) [4] ที่ศึกษาการใช้วัสดุเพาะเพื่อทดแทนการใช้ 
พีทมอสในการเพาะกล้าผักสลัดที่พบว่าการใช้แกลบด าผสมกับปุ๋ยคอกในอัตราส่วน 1 : 1 มีเปอร์เซ็นต์การงอก ดัชนีการงอก และ
ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอกดีที่สุดและต้นทุนต่ าที่สุด และเกศวดี พึ่งเกษมและคณะ (2561) [7] ที่ศึกษาผลของขี้เถ้าแกลบและ
โพแทสเซียมต่อสมบัติดิน และมันส าปะหลัง พันธุ์ห้วยบง 80 ท่ีปลูกในชุดดินสตึก พบว่า การใส่ขี้เถ้าแกลบอัตรา 2 t/ไร่ ให้ผลผลิต
หัวมันส าปะหลังสด และผลผลิตแป้งสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติเท่ากับ 4.69 และ 1.01 t/ไร่ตามล าดับ ขณะที่การใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียมอัตรา 20 kg/ไร่ (1.25 เท่าของอัตราแนะน า) ท าให้ได้ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสด และผลผลิตแป้งสูงที่สุด  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 4.91 และ 1.06 t/ไร่ตามล าดับแต่ไม่แตกต่างกับการใส่ในปริมาณ 0.75 เท่าของอัตราแนะน า 
ซึ่งได้ผลผลิตหัวมันส าปะหลังสด และผลผลิตแป้งเท่ากับ 4.36 และ 0.97 t/ไร่ตามล าดับ สมบัติดินหลังจากปลูกมันส าปะหลัง 
ไป 1 ฤดูกาล พบว่า การใส่ขี้เถ้าแกลบส่งผลให้ค่า pH ดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ พร้อมด้วยปริมาณเหล็ก แมงกานีส 
และสังกะสีที่เป็นประโยชน์สูงกว่าต ารับควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยส่วนใหญ่เพิ่มขึ้นตามอัตราของขี้เถ้าแกลบที่ใส่เพิ่มขึ้น 
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ขณะที่การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมส่งผลให้ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ซึ่งหลงเหลืออยู่ในดินเพิ่มสูงขึ้นตามอัตราที่ ใส่อย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง ทางสถิติโดยมีปริมาณสูงสุดเท่ากับ 47.24 mg/kg  
 นอกจากน้ีพบว่าอัตราส่วน 0 : 1 ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชมากที่สุด เนื่องจากพืชได้รับสารอาหารที่ไม่เพียงพอ
โดยพืชแสดงอาการใบเหลืองและตายในที่สุด [8] ดังรูปที่ 1 ซึ่งแกลบด าเมื่อใช้ในอัตราส่วนที่มากเกินไปท าให้พืชแสดงอาการ
ดังกล่าวจากการทดลองก่อนรดน้ าวัดได้เพียง 50.1±1.52% และหลังรดน้ าวัดได้ 70.97±0.84% ดังนั้นซึ่งแกลบด าเพียงอย่างเดียว
ไม่สามารถรักษาความชื้นได้เท่าอัตราส่วนท่ีมีดินผสมอยู่ได้ 
 

 
 

รูปที่ 1 แสดงอาการของกรีนคอสที่ปลูกในวัสดุปลูกอัตราส่วน 0 : 1  
 

 ตอนที่ 2 การศึกษาความสามารถของ B. amyloliquefaciens และ Trichoderma sp. ในการควบคุม 
C. lactucae-sativae 
 ผู้วิจัยท าการทดสอบปฏิปักษ์ระหว่าง B. amyloliquefaciens กับ C. lactucae-sativae และ Trichoderma sp. กับ  
C. lactucae-sativae พบว่า B. amyloliquefaciens และ Trichoderma sp. ยับยั้งการเจริญเติบโตของ C. lactucae-sativae 
โดยที่ B. amyloliquefaciens มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญ 30.16 ซึ่งมากกว่า Trichoderma sp. ที่มีเปอร์เซ็นต์ยับยั้ง 
การเจริญ 20.63 ดังตารางที่ 4 และรูปที่ 2 
 
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบปฏิปกัษ์ระหว่าง B. amyloliquefaciens กับ C. lactucae-sativae และ Trichoderma sp. กับ C. lactucae-sativae 
 

Treatment 
ความยาวรัศมี (cm) ของ  
C. lactucae-sativae PIRG 

R1 R2 
B. amyloliquefaciens 

3.15 
2.20 30.16 

Trichoderma sp. 2.50 20.63 
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รูปที่ 2 การทดสอบปฏปิักษ ์A : การท าจุลินทรีย์ปฏิปกัษ์ระหว่าง B. amyloliquefaciens และ C. lactucae- sativae ร่วมกับTrichoderma sp.  
         B : การท าจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ระหว่าง Trichoderma sp. และ C. lactucae-sativa 
 
  การทดลองภาคสนาม 
  ใช้ borer cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 cm เจาะวุ้นอาหารที่มี C. lactucae-sativae เจริญอยู่ใส่ในวัสดุปลูก
ทั้งชุดการทดลอง A และ B ในอัตราส่วนวัสดุปลูก 1 : 0, 1 : 0.5, 1 : 1, 1 : 1.5 และ 1 : 2 ดังปรากฏในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 วันที่แสดงอาการใบจุดตากบของกรีนคอสหลังใส่เชื้อ C. lactucae-sativae ในแต่ละชุดการทดลอง 
 

อัตราส่วน ชุดการทดลอง A ชุดการทดลอง B 
1 : 0 Day 3 Day 3 

  1 : 0.5 Day 2 Day 2 
1 : 1 Day 4 Day 3 

  1 : 1.5 Day 3 Day 2 
1 : 2 Day 3 Day 3 

 
 ผลการทดลองนี้สอดคล้องกับการศึกษาของ บุญสม บุษบรรณ์, ศรัญญู ใคลคลาย, สุธาศินี นนทจักร์ และ สุริยนท์ รินบุตร 
(2559) [9] เกี่ยวกับการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืชโดยจุลินทรีย์เอนโดไฟท์และจุลินทรีย์ประจ าถิ่นในดินเขตรากพืชที่ผลิตสาร  
ออกฤทธ์ิชีวภาพ พบว่าแบคทเีรีย B. amyloliquefaciens CRP4, B. amyloliquefaciens PBT2, B. subtilis CRP3, B. subtilis 
CRP9 , B. subtilis PBT1 , B. subtilis PBT9 , Pseudomonas sp. ZB2  แ ล ะ  Pseudomonas sp. ZB3  ส า ห รั บ  Bacillus  
ทุกไอโซเลทสามารถเจริญได้ที่อุณหภูมิ 25–50 °C ส่วน Pseudomonas เจริญได้ที่ 25°C หรือต่ ากว่า 37°C แบคทีเรียทั้ง 8  
ไอโซเลทนี้ยังเจริญได้ดีแม้ได้รับแสง UV นาน 15–60 นาที ก่อนน าไปบ่มเชื้อ แม้ว่าแบคทีเรียเหล่านี้ไม่สามารถเจริญในอาหารที่มี
สารเคมีก าจัดศัตรูพืชชนิด copper hydroxide แต่เจริญได้ดีในอาหารที่มี benomyl และ macozeb นอกจากนี้ยังพบว่า cell-
free culture filtrate ของ B. amyloliquefaciens PBT2 ยับยั้งการงอกสปอร์ของ Alternaria brassicicola ได้มากกว่าร้อยละ 
80 ซึ่งใกล้เคียงกับ mancozeb และดีกว่า benomyl อีกทั้งสารออกฤทธ์ิยังคงยับยั้งการเจริญของ A. brassicicola ได้แม้เก็บไว้ที่
อุณหภูมิ 100°C นาน 15 นาที เมื่อน า B. amyloliquefaciens CRP4, B. amyloliquefaciens PBT2, Pseudomonas sp. ZB2 
และ Pseudomonas sp. ZB3 ไปท าชีวภัณฑ์และทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใบจุด Alternaria ในคะน้า พบว่า  
การฉีดพ่นด้วย cell-free culture filtrate ของ B. amyloliquefaciens PBT2 จ านวน 3 ครั้ง (หลังการปลูกเช้ือ 1, 7 และ 14 
วัน) ท าให้ต้นคะน้าแสดงอาการของโรคใบจุดน้อยที่สุด รวมถึงมีน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของต้นและรากมากที่สุด  ส าหรับ 
การควบคุมโรคเน่าในผักกาดหอมห่อ พบว่า การรดชีวภัณฑ์ Pseudomonas sp. ZB3 ในโดโลไมท์ทันที และรดอีกครั้งในวันท่ี 5 
หลังการปลูกเช้ือ Rhizoctonia solani ท าให้พบการเกิดโรคน้อยที่สุด และต้นผักกาดหอมห่อที่รดด้วยชีวภัณฑ์ Pseudomonas 
sp. ZB3 ในโดโลไมท์น้ี และที่ฉีดพ่นด้วยชีวภัณฑ์ B. amyloliquefaciens CRP4 ในโดโลไมท์ หลังการปลูกเชื้อ 1, 7 และ 14 วัน 

A B 
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ให้น้ าหนักสดของต้นมากที่สุด เมื่อเก็บรักษาชีวภัณฑ์ในรูปแบบผงไว้ท่ีอุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 15 เดือน พบว่ามีปริมาณเชื้อที่มี
ชีวิตเหลืออยู่ประมาณครึ่งหนึ่งจากปริมาณเช้ือเริ่มต้น (43.77–63.04% คิดจากค่า log CFU/g) จะเห็นได้ว่า แบคทีเรียที่คัดเลือก
เหล่านี้สามารถผลิตสารที่ออกฤทธิ์ได้หลายชนิด และสารที่มีฤทธิ์กว้าง ตัวแบคทีเรียสามารถทนต่อสภาวะเครียดได้หลายอย่าง และ
ยังสามารถเตรียมเป็นชีวภัณฑ์ในรูปแบบที่น าไปใช้ได้สะดวกและมีครึ่งชีวิตที่นานพอควร ซึ่งอาจพัฒนาไปใช้ให้เป็นประโยชน์  
ในทางการเกษตรต่อไปได้ 
 
 ตอนที่ 3 เพ่ือศึกษาความคงทนของ B. amyloliquefaciens และ Trichoderma sp. ในดิน  
 จากการศึกษาความคงทนของ B. amyliquefaciens และ Trichoderma sp. ในดินจากชุดการทดลอง A และชุดการ
ทดลอง B ทุกอัตราส่วนของวัสดุปลูกพบว่าชุดการทดลอง A ที่อัตราส่วน 1 : 1 ตรวจพบการเจริญของ B. amyliquefaciens  
มากที่สุด ขณะที่ Trichoderma sp. เจริญในวัสดุปลูกทุกอัตราส่วนได้ดีใน 15 วัน หลังจากนั้นการเจริญลดลงและไม่พบเมื่อ  
30 วัน ดังตารางที่ 6  
 
ตารางที่ 6 ผลศึกษาความคงทนของ B. amyloliquefaciens และ Trichoderma sp. ในดิน 
 

อัตราส่วน 
ชุดการทดลอง A ชุดการทดลอง B 

Day 5 Day 10 Day 15 Day 20 Day 25 Day 30 Day 5 Day 10 Day 15 Day 20 Day 25 Day 30 
0 : 1  - - - - -      - 
1 : 0  -          - 

  1 : 0.5            - 
1 : 1            - 

  1 : 1.5            - 
1 : 2      -      - 

 
6. สรุปผลการศึกษา 
 ตอนที่ 1 การศึกษาอัตราส่วนผสมระหว่างดินกับแกลบเหมาะสมต่อการรักษาความชื้นในแปลงปลูก  
 จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนผสมของดินและแกลบที่มีผลต่อการรักษาความชื้นและค่า pH ในแปลงปลูก 
พบว่าอัตราส่วน 1 : 1 ให้ผลการรักษาความชื้นดีที่สุดทั้งก่อนและหลังการรดน้ า โดยในภาวะก่อนรดน้ า อัตราส่วนดังกล่าวสามารถ
รักษาความช้ืนได้สูงถึง 79.15% ± 7.47 พร้อมกับค่า pH ที่ 6.52 ± 0.88 ซึ่งสูงกว่าอัตราส่วนอื่น หลังการรดน้ า อัตราส่วน 1 : 1 
ยังคงรักษาความช้ืนได้ดีที่สุดที่ 98.03% ± 2.59 และมีค่า pH ที่ 6.34 ± 0.21 ขณะที่อัตราส่วน 0 : 1 ซึ่งมีสัดส่วนของแกลบสูง
ที่สุด พบว่าเก็บรักษาความช้ืนได้ต่ าสุดที่ 79.13% ± 8.02 ก่อนรดน้ า และ 80.80% ± 10.29  หลังรดน้ า โดยมีค่า pH ที่ 7.12 ± 
0.89 และ 6.85 ± 0.36 ตามล าดับ ทั้งนี้ค่า pH ของน้ าในทุกอัตราส่วนมีแนวโน้มที่จะอยู่ในช่วงค่าที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของพืช ซึ่งค่า pH น้ าอยู่ที่ 7.00 ± 0.05  
 เมื่อวัดความสูงกรีนคอส (cm) ชุดการทดลอง A อัตราส่วน 1 : 0 = 10.00 cm ± 0.50 อัตราส่วน 1 : 0.5 = 14.00 cm ± 
0.50 อัตราส่วน 1 : 1 = 14.00 cm ± 0.50 อัตราส่วน 1 : 1.5 = 12.00 ± 0.50 อัตราส่วน 1 : 2 = 10.00 cm ± 0.50 ชุดการ
ทดลอง B อัตราส่วน 1 : 0 = 11.90 cm ± 0.20 อัตราส่วน 1 : 0.5 = 12.30 cm ± 0.20 อัตราส่วน 1 : 1 = 13.20 cm ± 0.20 
อัตราส่วน 1 : 1.5 = 10.00 cm ± 0.30 อัตราส่วน 1 : 2 = 9.30 cm ± 0.20  
 ดังนั้นอัตราส่วน 1 : 1 ทั้งชุดการทดลอง A และ B มีความเหมาะสมต่อการเจริญของกรีนคอสมากท่ีสุด 
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 ตอนที่ 2 การศึกษาความสามารถของ B. amyloliquefaciens และ Trichoderma sp. ในการควบคุม C.lactucae-
sativae   
 B. amyloliquefaciens มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยและการสร้างสปอร์ของเช้ือรา  โดยการ
ท าลาย C. lactucae- sativae สาเหตุโรคเช้ือราใบจุดตากบได้ 30.16% Trichoderma sp. มีประสิทธิภาพในการครองพื้นที่  
เป็นภาวะปรสิตเพื่อแย่งอาหารกับ C. lactucae-sativae ได้ 20.63%  และ B. amyloliquefaciens ท าลาย Trichoderma sp. 
 
 ตอนที่ 3 เพ่ือศึกษาความคงทนของ B. amyloliquefaciens และ Trichoderma sp. ในดิน 
 B. amyloliquefaciens เจริญในวัสดุปลูกอัตราส่วน 1 : 1 ดีที่สุดตลอดเวลาการทดลอง 30 วัน และ Trichoderma sp. 
เจริญได้ดีวัสดุปลูกทุกอัตราส่วนแต่มีระยะเวลาน้อยกว่า B. amyloliquefaciens คือเจริญดีในระยะเวลา 15 วัน หลังจากนั้น 
การเจริญลดลงและตรวจไม่พบเมื่อ 30 วัน 
 ดังนั้นการใช้วัสดุปลูกกรีนคอสที่มีอัตราส่วนผสมระหว่างดินกับแกลบด า 1 : 1 ท าให้ B. amyloliquefaciens มีความ
คงทนในวัสดุปลูกมากท่ีสุดและเหมาะสมต่อการใช้ปลูกกรีนคอสมากที่สุด  
 จากการศึกษาครั้งนี้ท าให้ทราบว่าวัสดุปลูกที่เหมาะสมในการปลูกกรีนคอสคือดินผสมแกลบด าอัตราส่วน 1 : 1 เนื่องจากมี
สามารถรักษาความช้ืนให้เหมาะสมต่อการเจริญของกรีนคอสมากที่สุด ค่า pH ของน้ าเปลี่ยนแปลงน้อยที่สุดส่งผลให้กรีนคอส 
มีการเจริญ (ความสูง) มากที่สุด  
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