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บทคัดยอ 
 

การเสื่อมโทรมของดินและปญหาดินเปนกรดเปนอุปสรรคสําคัญตอการเกษตรของประเทศไทย ขณะเดียวกันการผลิต
มังคุดกอใหเกิดเปลือกมังคุดจํานวนมากซ่ึงยังไมไดรับการใชประโยชนอยางเต็มท่ี งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือผลิตไบโอชารจาก
เปลือกมังคุดดวยกระบวนการไพโรไลซิสภายใตสภาวะออกซิเจนจํากัดท่ีอุณหภูมิประมาณ 450 องศาเซลเซียส และศึกษาผลของ
การเติมไบโอชารตอสมบัติของดิน ไดแก คาความเปนกรด–ดาง (pH) และอัตราการซึมน้ําของดิน โดยกําหนดอัตราการเติมไบ
โอชารท่ีรอยละ 0, 2, 5 และ 10 และบมดินเปนเวลา 28 วัน ผลการทดลองพบวา การเติมไบโอชารสงผลใหคาความเปนกรด–
ดางของดินเพ่ิมข้ึนอยางชัดเจนตามปริมาณท่ีเติม โดยอัตรารอยละ 10 ใหคาการปรับปรุง pH สูงสุด จากคาเฉลี่ย 5.32 เปน 
6.18 นอกจากนี้ การเติมไบโอชารในอัตรารอยละ 2 และ 5 ชวยเพ่ิมอัตราการซึมน้ําของดินไดดีท่ีสุด เม่ือเทียบกับกลุมควบคุม 
ขณะท่ีอัตรารอยละ 10 แมชวยเพ่ิมความสามารถในการอุมน้ํา แตทําใหอัตราการซึมน้ําลดลงเล็กนอย 

สรุปไดวา ไบโอชารจากเปลือกมังคุดมีศักยภาพในการใชเปนวัสดุปรับปรุงดิน โดยเฉพาะในดินกรด ซ่ึงอัตราการเติม 
รอยละ 5 ใหผลสมดุลท่ีเหมาะสมท้ังดานการปรับคา pH และการเพ่ิมประสิทธิภาพการจัดการน้ําในดิน การศึกษานี้แสดงใหเห็น
ถึงแนวทางการเพ่ิมมูลคาวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร และสนับสนุนการพัฒนาเกษตรกรรมอยางย่ังยืน 

 
คําสําคัญ: ไบโอชาร/ เปลือกมังคุด / ไพโรไลซิส / เชื้อโรค 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mangosteen pericarp-derived biochar: A sustainable alternative for soil 
amendment and the mitigation of soil-borne pathogen accumulation. 

A sustainable alternative for soil amendment and the  
Thanakrit Wiangthong1, Kritipong Lipiteerakorn 1, Pheerawit Chaipanit1, 

Adulsman Sukkaew2,3, and Suthee Junglok1* 
 

1Betong Wiraratprasan School, 19 Ruamwit Road , Betong District,Betong District, Yala Province, Thailand 
2Southern Border Researchers Association, Sateng Subdistrict, Mueang District, Yala Province, Thailand 

3Faculty of Science, Technology and Agriculture, Yala Rajabhat University, Yala, Sateng Subdistrict,  
Mueang District, Yala Province, Thailand 

*Corresponding author: gaschem4159@kbyala.ac.th 
 

Abstract 
 

Soil degradation and acidic soil problems are major obstacles to agriculture in Thailand. At the same 
time, mangosteen production creates a large amount of mangosteen peels that have not been fully utilized. 
This research aims to produce biochar from mangosteen peels through a pyrolysis process under limited 
oxygen conditions at a temperature of approximately 450°C, and to study the effects of adding biochar on 
soil properties, including pH value and soil water infiltration rate. The biochar addition rates were set at 0%, 
2%, 5%, and 10%, and the soil was incubated for 28 days. The results showed that adding biochar clearly 
increased the soil pH according to the amount added. The 10% rate gave the highest pH improvement, from 
an average of 5.32 to 6.18. In addition, adding biochar at 2% and 5% helped improve the soil water infiltration 
rate the most compared to the control group. Meanwhile, the 10% rate helped increase water-holding 
capacity but caused the infiltration rate to decrease slightly. 

In conclusion, mangosteen peel biochar has the potential to be used as a soil amendment, especially 
in acidic soil. An addition rate of 5% provides the most suitable balance for both adjusting the pH value and 
increasing water management efficiency in the soil. This study shows a way to add value to agricultural waste 
and supports the development of sustainable agriculture. 
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1. บทนํา  
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกมากกวารอยละ 40 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด ภาคการเกษตรจึงมี

บทบาทสําคัญตอเศรษฐกิจและความม่ันคงทางอาหาร อยางไรก็ตาม ปญหาดินเสื่อมโทรม เชน ดินเปนกรด ความสามารถใน
การอุมน้ําต่ํา และการสูญเสียธาตุอาหาร กําลังทวีความรุนแรงจากการใชปุยเคมีอยางตอเนื่องและการจัดการดินท่ีไมเหมาะสม 
สงผลใหประสิทธิภาพการผลิตลดลงในระยะยาว ขณะเดียวกัน ประเทศไทยเปนผูผลิตมังคุดรายสําคัญ ทําใหเกิดเปลือกมังคุด
จํานวนมากซ่ึงยังไมไดรับการใชประโยชนอยางคุมคา การนําวัสดุเหลือท้ิงดังกลาวมาแปรรูปเปนผลิตภัณฑท่ีมีมูลคาสูงจึงเปน
แนวทางท่ีชวยลดของเสียและเพ่ิมมูลคาทางการเกษตร [1] 

ไบโอชาร (Biochar) เปนวัสดุคารบอนท่ีผลิตจากกระบวนการไพโรไลซิสภายใตสภาวะออกซิเจนจํากัด ซ่ึงสามารถ
ควบคุมพารามิเตอรของกระบวนการ เชน อุณหภูมิ อัตราการใหความรอน และระยะเวลา เพ่ือปรับสมบัติของวัสดุใหเหมาะสม
ตอการใชงาน โครงสรางรูพรุนของไบโอชารมีบทบาทสําคัญในการเพ่ิมความสามารถในการอุมน้ํา การกักเก็บธาตุอาหาร และ
การปรับสมดุลคาความเปนกรด–ดางของดิน อีกท้ังยังชวยกักเก็บคารบอนในดิน ซ่ึงมีสวนชวยลดปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ [2] 

จากการศึกษาท่ีผานมา พบวาการนําวัสดุชีวภาพเหลือท้ิง เชน แกลบ ฟางขาว ซังขาวโพด กะลาปาลม และเศษไม มา
แปรรูปเปนไบโอชาร สามารถชวยปรับปรุงสมบัติของดินไดอยางมีนัยสําคัญ ท้ังในดานโครงสรางดิน ความสามารถในการอุมน้ํา 
นอกจากนี้ งานวิจัยหลายฉบับยังรายงานวาไบโอชารมีศักยภาพในการลดความเปนกรดของดินและเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร 
อยางไรก็ตาม การศึกษาท่ีเกี่ยวของกับการใชเปลือกมังคุดเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอชารยังมีอยูอยางจํากัด [3] [4] [5] [6] 
ดังนั้น โครงงานนี้จึงมุงศึกษาการผลิตไบโอชารจากเปลือกมังคุดภายใตกรอบแนวคิดวิศวกรรมเคมี ต้ังแตการออกแบบและ
ควบคุมกระบวนการไพโรไลซิส ไปจนถึงการประเมินผลของไบโอชารตอสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน ไดแก คาความเปน
กรด–ดาง ความสามารถในการอุมน้ํา และพฤติกรรมการเคลื่อนท่ีของน้ําในดิน การศึกษานี้ไมเพียงชวยแกไขปญหาดินเสื่อม
โทรม แตยังเปนแนวทางในการใชทรัพยากรอยางคุมคาและเพ่ิมมูลคาวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร แนวทางดังกลาวสอดคลอง
กับเปาหมายการพัฒนาท่ีย่ังยืนขององคการสหประชาชาติในดานการเกษตรท่ีย่ังยืน การผลิตและการบริโภคอยางรับผิดชอบ 
และการรับมือการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยบูรณาการองคความรูดานวิศวกรรมกระบวนการ วัสดุศาสตร และ
วิทยาศาสตรดินเขาดวยกันอยางเปนระบบ 

ดวยเหตุนี้ โครงงานนี้จึงมีความสําคัญท้ังในเชิงวิชาการและเชิงประยุกต โดยแสดงใหเห็นถึงบทบาทของวิศวกรรมเคมี
ในการพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือแกไขปญหาสิ่งแวดลอม เพ่ิมประสิทธิภาพการใชทรัพยากร และสนับสนุนการพัฒนาเกษตรกรรม
อยางย่ังยืนในระยะยาว 
 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพ่ือผลิตไบโอชารจากเปลือกมังคุดดวยกระบวนการไพโรไลซิสภายใตสภาวะออกซิเจนจํากัด และศึกษาศักยภาพ
ของวัสดุท่ีไดในฐานะวัสดุปรับปรุงดิน 

2.2 เพ่ือศึกษาผลของการเติมไบโอชารในอัตราสวนรอยละ 0, 2, 5 และ 10 ตอสมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน 
ไดแก คาความเปนกรด–ดาง ความสามารถในการอุมน้ํา และอัตราการซึมน้ําของดิน 

2.3 เพ่ือวิเคราะหความเหมาะสมของอัตราการเติมไบโอชารท่ีสงผลตอการปรับปรุงคุณภาพดินและประสิทธิภาพการ
จัดการน้ําในดิน ภายใตแนวคิดการใชทรัพยากรอยางคุมคาและการพัฒนาเกษตรกรรมอยางย่ังยืน 

 
3. ขอบเขตของการศึกษา 

3.1 การศึกษานี้มุงผลิตไบโอชารจากเปลือกมังคุดดวยกระบวนการไพโรไลซิสภายใตสภาวะออกซิเจนจํากัดท่ีอุณหภูมิ
ประมาณ 450 องศาเซลเซียส โดยไมศึกษาผลของอุณหภูมิหรือเงื่อนไขการผลิตอ่ืนท่ีแตกตางกัน 

3.2 การทดลองประเมินผลของไบโอชารตอสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินเฉพาะคาความเปนกรด–ดาง อัตรา
การซึมน้ํา และความสามารถในการอุมน้ําของดิน ภายใตอัตราการเติมไบโอชารรอยละ 0, 2, 5 และ 10 โดย
น้ําหนัก โดยไมศึกษาสมบัติทางเคมีขั้นสูงอ่ืน เชน ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน หรือองคประกอบธาตุอาหารใน
ดิน 



 

  

3.3 การศึกษานี้ดําเนินการในระดับหองปฏิบัติการ โดยบมดินเปนระยะเวลา 28 วัน และไมไดศึกษาผลกระทบระยะ
ยาวในสภาพแปลงปลูกจริงหรือประเมินผลตอผลผลิตพืชเชิงพาณิชย 

 
4. วิธีการศึกษา  
4.1 ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงาน 

4.1.1 ขั้นตอนการทําไบโอชาร ดังแสดงในรูปท่ี 1 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
รูปที่ 1 ขั้นตอนการผลิตไบโอชาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นําเปลือกมังคุดสดมาลางทําความสะอาดเพ่ือลดสิ่งปนเปอน จากนั้นห่ันเปนชิ้นขนาด
ประมาณ 1–2 เซนติเมตร แลวอบแหงท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

จนความชื้นคงท่ี เพ่ือลดผลกระทบของความชื้นตอกระบวนการไพโรไลซิส 

ใชเตาเผาแบบจํากัดออกซิเจน เชน เตาเผาถานแบบปดฝา หรือเตาเผาไฟฟาท่ีควบคุม
อุณหภูมิได กําหนดสภาวะการผลิตดังนี้ อุณหภูมิไพโรไลซิส 450 องศาเซลเซียส 

อัตราการเพ่ิมอุณหภูมิประมาณ 10 องศาเซลเซียสตอนาที  
เวลาคงอุณหภูมิ สภาวะออกซิเจนจํากัด 

หลังเผาเสร็จ ปลอยใหเย็นในสภาวะปดสนิทเพ่ือปองกันการเผาไหมซํ้า จากนั้นบดและรอน
ผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร เพ่ือใหไดขนาดอนุภาคสมํ่าเสมอ 



 

  

4.1.2 ขั้นตอนการเตรียมดินทดลองและทดสอบสมบัติของดิน ดังแสดงในรูปท่ี 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
รูปที่ 2 ขั้นตอนการเตรียมดินทดลองและทดสอบสมบัติของดิน 

 
 
 
 
 
 

ผสมไบโอชารกับดินตามอัตราสวน 
โดยน้ําหนักดังนี้ 
กลุมควบคุม 0% 
กลุมทดลอง 2% 
กลุมทดลอง 5% 
กลุมทดลอง 10% 

ใชดินกรดจากพ้ืนท่ีเกษตร (หรือดินรวนท่ีปรับใหมี pH ประมาณ 5–5.5) 

ผสมดินกับน้ํากลั่นในอัตราสวน 1:2.5 
คนใหเขากันและพักไว 30 นาที 

วัดคา pH ดวย pH meter 
วัดกอนบม และหลังบม 28 วัน 

แตละชุดทําซํ้า 3 ชุด (Replicates) เพ่ือความนาเชื่อถือทางสถิติ 
ปรับความชื้นดินใหอยูท่ีประมาณ 60% ของความชื้นอ่ิมตัว และบมตัวอยางในภาชนะ

ปดท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 28 วัน 

การทดสอบอัตราการซึมน้ํา (Infiltration Rate) ใชกระบอกทรงกระบอกฝงในดิน 
เติมน้ําปริมาตรคงท่ี จับเวลาการซึมของน้ํา 

คํานวณอัตราการซึมน้ําเปนเซนติเมตรตอชั่วโมง 



 

  

5. ผลการศึกษาและอภิปรายผล  
5.1 ผลการวัดคาความเปนกรด–ดาง (pH) ของดิน 

ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา คา pH ของดินมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตามปริมาณไบโอชารท่ีเติม โดยกลุมควบคุม (0%) แทบ
ไมมีการเปลี่ยนแปลง ขณะท่ีกลุมรอยละ 10 มีคาการเพ่ิมขึ้นมากท่ีสุด ดังแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 แสดงคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคา pH ดินกอนและหลังบม 28 วัน 
 

อัตราการเติมไบโอชาร (%) pH กอนบม (Mean ± SD) pH หลังบม (Mean ± SD) การเปล่ียนแปลง 

0 5.30 ± 0.04 5.27 ± 0.05 -0.03 

2 5.31 ± 0.05 5.55 ± 0.06 0.24 

5 5.29 ± 0.03 5.82 ± 0.07 0.53 

10 5.32 ± 0.06 6.18 ± 0.08 0.86 

 
5.2 ผลการทดสอบอัตราการซึมน้ําของดิน 
 

ผลการทดลองพบวา การเติมไบโอชารในอัตราสวนรอยละ 2 และ 5 ชวยเพ่ิมอัตราการซึมน้ําของดินเม่ือเทียบกับกลุม
ควบคุม อยางไรก็ตาม เม่ือเพ่ิมปริมาณเปนรอยละ 10 อัตราการซึมน้ําลดลงเล็กนอย แตยังคงสูงกวากลุมควบคุม ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2 แสดงคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของอัตราการซึมน้ําของดิน 

 
อัตราการเติมไบโอชาร (%) อัตราการซึมน้ํา (ซม./ชม.) Mean ± SD 

0 3.85 ± 0.22 

2 4.52 ± 0.30 

5 4.87 ± 0.28 

10 4.18 ± 0.25 

 
6. สรุปผลการศึกษา 

การศึกษานี้แสดงใหเห็นวาไบโอชารจากเปลือกมังคุดสามารถผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพดวยกระบวนการไพโรไลซิ
สภายใตสภาวะออกซิเจนจํากัด และมีศักยภาพในการนํามาใชปรับปรุงคุณภาพดิน โดยเฉพาะในดินท่ีมีความเปนกรด 

ผลการทดลองพบวา การเติมไบโอชารในดินสงผลใหคาความเปนกรด–ดาง (pH) ของดินเพ่ิมข้ึนอยางชัดเจน และมี
ความสัมพันธโดยตรงกับปริมาณท่ีเติม โดยอัตราการเติมรอยละ 10 ใหประสิทธิภาพสูงสุดในการปรับสภาพดินกรดให
เหมาะสมตอการเพาะปลูก 

ในดานสมบัติการเคลื่อนท่ีของน้ํา การเติมไบโอชารในระดับรอยละ 2–5 ชวยเพ่ิมอัตราการซึมน้ําของดินไดดีท่ีสุด
สะทอนถึงการปรับปรุงโครงสรางดินใหโปรงมากข้ึน ขณะท่ีการเติมในระดับสูง (รอยละ 10) แมจะชวยเพ่ิมความสามารถใน
การอุมน้ํา แตสงผลใหอัตราการซึมน้ําลดลงเล็กนอย เนื่องจากโครงสรางรูพรุนขนาดเล็กของไบโอชาร 

โดยรวมแลว ไบโอชารจากเปลือกมังคุดมีความเหมาะสมในการใชเปนวัสดุปรับปรุงดิน โดยอัตราการเติมรอยละ 5 
ใหผลสมดุลท่ีดีท้ังดานการปรับคา pH และการเพ่ิมประสิทธิภาพการจัดการน้ําในดิน ขณะท่ีอัตรารอยละ 10 เหมาะสําหรับ
การปรับปรุงดินกรดอยางเขมขน 

ดังนั้น การนําไบโอชารจากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาใช ไมเพียงชวยเพ่ิมคุณภาพดินและประสิทธิภาพการ
เพาะปลูก แตยังเปนแนวทางท่ีสงเสริมการใชทรัพยากรอยางคุมคาและสนับสนุนการเกษตรท่ีย่ังยืนในระยะยาว 
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