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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือดินในพื้นที่ปลูกยางพาราภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน ภาคตะวันออก และภาคใต้ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือดินด้วย
เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ และเทคโนโลยี LiDAR เพื่อวิเคราะห์และเปรียบเทียบศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือ
ดินของยางพารา ผลการศึกษาพบว่าปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของยางพาราในพื้นที่ศึกษามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p < 0.05) โดยกลุ่มอายุก่อนเปิดกรีดหน้ายางพบว่าจังหวัดสุราษฎร์ธานีมีค่าเฉลี่ยการกักเก็บคาร์บอนสูงที่สุด ในขณะที่กลุ่ม
อายุหลังเปิดกรีดหน้ายางจังหวัดจันทบุรีมีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด 

เมื่อเปรียบเทียบวิธีการส ารวจ พบว่าเทคโนโลยีการรังวัดภาคพื้นดินด้วยเลเซอร์สแกน (Terrestrial Laser Scan: TLS)  
มีค่า MAPE ต่ ากว่าเมื่อเทียบกับวิธีดั้งเดิม โดยมีค่า 2.06% และ 2.66% ส าหรับกลุ่มอายุก่อนและหลังเปิดกรีดหน้ายางตามล าดับ 
นอกจากนี้ ค่า RRMSE อยู่ที่ 2.57% และ 3.30% แสดงให้เห็นว่าเทคโนโลยีการรังวัดภาคพื้นดินด้วยเลเซอร์สแกน (Terrestrial 
Laser Scan: TLS) มีความแม่นย าในการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นยางพาราสูงกว่าในกรณีของกลุ่มอายุก่อนเปิดกรีดหน้ายาง 
อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยีการรังวัดภาคพื้นดินด้วยเลเซอร์สแกน (Terrestrial Laser Scan: TLS) ยังมีข้อจ ากัดในต้นยางพาราที่มี 
ล าต้นขรุขระหรือเอียง เนื่องจากการเก็บข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์รอบล าต้น 

จากการศึกษานี้สรุปได้ว่า เทคโนโลยีการรังวัดภาคพื้นดินด้วยเลเซอร์สแกน (Terrestrial Laser Scan: TLS) เป็นเทคนิคที่
มีประสิทธิภาพและลดเวลาในการส ารวจ โดยเหมาะสมส าหรับการประเมินศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ขนาดใหญ่ ทั้งนี้ 
ควรมีการผสมผสานเทคโนโลยีการรังวัดภาคพื้นดินด้วยเลเซอร์สแกน (Terrestrial Laser Scan: TLS) กับวิธีการดั้งเดิมในบางกรณี
เพื่อความถูกต้องของข้อมูล และควรพัฒนาเทคนิคหรืออัลกอริทึมเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มความแม่นย าของการวิเคราะห์ในพ้ืนท่ีที่มีสภาพ
ล าต้นซับซ้อน 
 
ค าส าคัญ: ยางพารา / การกักเก็บคาร์บอน / เทคโนโลยี LiDAR / มวลชีวภาพ / ก๊าซเรือนกระจก 
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Abstract   

 
This study investigates the aboveground biomass carbon sequestration in rubber plantations located in 

the upper northeastern, eastern, and southern regions of Thailand. The objective is to assess the amount of 
carbon sequestered in aboveground biomass using geoinformatics and LiDAR technologies, in order to analyze 
and compare the carbon sequestration potential of rubber plantations. 

The results reveal that the carbon sequestration levels across the studied areas differ significantly (p < 
0.05). Among immature rubber plantations (pre-tapping stage), Surat Thani Province recorded the highest 
average carbon sequestration, whereas among mature plantations (post-tapping stage), Chanthaburi Province 
showed the highest average. When comparing survey methods, the Terrestrial Laser Scanning (TLS) technology 
exhibited lower Mean Absolute Percentage Error (MAPE) values compared to traditional methods—2.06% and 
2.66% for pre-tapping and post-tapping stages, respectively. Additionally, the Relative Root Mean Square Error 
(RRMSE) was 2.57% and 3.30%, respectively, indicating that TLS provides higher accuracy in measuring the 
diameter of rubber trees, particularly in the pre-tapping stage. However, limitations were noted in cases where 
tree trunks were irregular or leaning, leading to incomplete data collection around the stems. 

In conclusion, Terrestrial Laser Scanning (TLS) is an efficient technique that reduces survey time and is 
suitable for assessing carbon sequestration potential over large areas. Nonetheless, integrating TLS with 
traditional methods is recommended in certain cases to enhance data accuracy. Further development of 
techniques or algorithms is also necessary to improve analysis accuracy in areas with complex tree trunk 
structures. 
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1. บทน า  
ปัจจุบันปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศทวีความรุนแรงยิ่งขึ้น ส่งผลให้เกิดความร่วมของประชาคมโลกเพื่อท่ีจะลด

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและด าเนินงานในด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยประเทศไทยได้ลงนามความตกลง
ปารีส (Paris Agreement) เมื่อวันที่ 21 กันยายน 2559 และได้จัดท าแผนที่น าทางการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศ ปี พ.ศ.
2564 – 2573 (Thailand’s Nationally Determined Contribution Roadmap on Mitigation 2021-2030) โดยมีเป้าหมายที่
จะลดปริมาณการดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเทียบกับปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในสภาวะปกติ (Business as Usual: BAU) 
ในปีพ.ศ. 2543 ให้ได้อัตราร้อยละ 20 ภายในปี 2573 ส่งผลให้ผู้ประกอบการในสาขาต่าง ๆ เช่น ผู้ประกอบการสาขาพลังงาน  
และผู้ประกอบการสาขากระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู งที่สุดในประเทศ ต้องท า
การปรับตัวเพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือซื้อคาร์บอนเครดิต (Carbon Credit) ที่เป็นทางเลือกหนึ่งส าหรับน ามา
หักลบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจการ โดยสามารถหาคาร์บอนเครดิตได้จากตลาดซื้อ -ขายคาร์บอนเครดิต หรือ
ด าเนินโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจมาตรฐานของประเทศไทย (T-VER) ภายใต้การก ากับดูแลขององค์การบริหารก๊าซ
เรือนกระจกแห่งประเทศไทย (อบก.) ที่ประกอบด้วยโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจประเภทการพัฒนาพลังงานทดแทน  
การจัดการของเสีย การปลูกป่า การฟื้นฟูป่า และการเกษตร เป็นต้น 

ยางพาราเป็นพืชเกษตรที่มีความส าคัญของประเทศไทยมาอย่างยาวนาน และมีการปลูกเป็นจ านวนมากในประเทศไทย 
จากรายงานผลการส ารวจยางพารา ปี พ.ศ. 2566 โดยศูนย์สารสนเทศการเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์ พบว่า ประเทศไทยมีพื้นท่ีสวนยางพารา จ านวนท้ังสิ้น 24,043,535 ไร่ โดยพื้นที่สวนยางพาราส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต้ 
จ านวน 13,882,964 ไร่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 6,229,982ไร่ ภาคกลาง จ านวน 2,374,277 ไร่ และภาคเหนือ จ านวน 
1,556,312 ไร่ [1] ซึ่งสวนยางพาราเหมาะแก่การด าเนินการโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจประเภทการเกษตร เพื่อสร้าง
คาร์บอนเครดิต เนื่องจากยางพาราเป็นการเกษตรที่ตรงตามเง่ือนไขของระเบียบวิธีลดก๊าซเรือนกระจกขององค์การบริหารจัดการ
ก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) ซึ่งศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนสะสมของต้นยางพารามักขึ้นอยู่กับปัจจัยด้านต่าง ๆ  
ของพื้นที่ เช่น สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ คุณภาพดิน และปริมาณน้ าฝน เป็นต้น 

การประเมินการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนท่ีสวนยางพาราของประเทศไทย จึงมีความส าคัญอย่างมากในช่วงปีหลายปีที่ผ่านมา 
เนื่องจากการรักษาสวนยางพาราและการจัดการทรัพยากรป่าไม้ยังไม่ดีเท่าที่ควร อีกทั้งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศทั่วโลก นอกจากนี้การที่ได้ทราบปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในพื้นท่ีสวนยางพารายังสามารถช่วยพัฒนา
กลยุทธ์การจัดการและการประเมินผลของมาตรการลดอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศได้ และสามารถเป็นการเตรียม
ความพร้อมในการเข้ารับโครงการรับมาตรการลดอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศในอนาคต 

ทั้งนี้ การประยุกต์เทคโนโลยี LiDAR (Light Detection and Ranging) มีบทบาทส าคัญในการเป็นเครื่องมือท่ีมีส่วนช่วยใน
การส ารวจและตรวจประเมินปริมาณคาร์บอนเครดิตในไม้ยางพารา เนื่องจากมีความแม่นย าในการวัดระยะทางและสร้างแผนทีส่าม
มิติของพื้นที่ที่สวนยางพาราตั้งอยู่ ตลอดจนการใช้เทคโนโลยี LiDAR ในการช่วยสร้างแผนที่โครงสร้างพื้นที่แบบสามมิติซึ่งมีความ
ละเอียดสูง ท่ีจะช่วยในการระบุพ้ืนท่ีที่มีพืชพุ่มและต้นไม้ และช่วยในการวัดปริมาณคาร์บอนในพ้ืนท่ีนั้น ๆ ได้ 

การศึกษาครั้งนี้จึงมีเป้าหมายในด าเนินการศึกษาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือดินของต้นยางพารา  
ใน 3 ภูมิภาคของประเทศไทย ได้แก่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต้ ด้วยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo-
information technology) และเทคโนโลยี LiDAR (Light Detection and Ranging) และวิเคราะห์และเปรียบเทียบศักยภาพ 
ในการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือดินของต้นยางพาราทั้ง 3 ภูมิภาค 

 
2. วัตถุประสงค ์

1. เพื่อประเมินปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือดิน ของต้นยางพาราใน 3 ภูมิภาคของประเทศไทย ได้แก่ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต้ ด้วยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo-information technology) และ
เทคโนโลยี LiDAR (Light Detection and Ranging) 
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2. เพื่อวิเคราะห์และเปรียบเทียบศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือดินของต้นยางพาราใน 3 ภูมิภาคของ
ประเทศไทย ได้แก่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต้ 

 
3. ขอบเขตของการศึกษา 

งานวิจัยนี้เป็นการประเมินหาปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของต้นยางพารา 3 ภูมิภาค ได้แก่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาค
ตะวันออก และภาคใต้ พื้นที่ศึกษาประกอบด้วย 3 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดเลย (ตัวแทนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) จังหวัดจันทบุรี 
(ตัวแทนภาคตะวันออก) จังหวัดสุราษฎร์ธานี (ตัวแทนภาคใต้) โดยมีขอบเขตของการศึกษาดังน้ี 

1. โดยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นยางพาราในพ้ืนที่ศึกษา ด้วยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo-
information technology) และเทคโนโลยี LiDAR (Light Detection and Ranging) 

2. ด าเนินการเปรียบเทียบศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือดินของต้นยางพาราในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต้ 

 
4. ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 

4.1 วิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ศึกษา 
ส ารวจและรวบรวมข้อมูลเชิงกายภาพและข้อมูลภูมิสารสนเทศของพื้นที่ศึกษา ได้แก่ จังหวัดสุราษฎร์ธาน ี(ตัวแทนภาคใต้) 

จังหวัดจันทบุรี (ตัวแทนภาคตะวันออก) จังหวัดเลย (ตัวแทนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) 
 
4.2 ส ารวจ รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลเส้นผ่าศูนย์กลางเพียงอก (DBH) และความสูงของต้นไม้จากข้อมูล 

LiDAR (Light Detection and Ranging) 
ด าเนินการจัดท าพอยคลาวน์ (Point Cloud) และส ารวจปริมาตรและขนาดของต้นยางพาราในแปลงตัวอย่างแต่ละแห่ง

ของโครงการด้วยอุปกรณ์ TLS (Terrestrial Laser Scanning) ยี่ห้อ FOCUS รุ่น M70 มีมุมมองในการสแกน (แนวราบ,แนวดิ่ง) 
360 องศาและ 300 องศา ตามล าดับ เป็นเซนเซอร์แบบบูรณาการ ประกอบด้วย GPS & GLONASS, Height sensor, Compass
เพื่อศึกษาและตรวจวัดลักษณะทางกายภาพของต้นยางพาราของแปลงตัวอย่างแต่ละแห่งในรูปแบบข้อมูล 3 มิติ และรายงานค่า
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (Diameter at Breast Height: DBH) ของต้นยางพาราในแปลงตัวอย่าง และ ความสูงของต้น
ยางพาราออกมาได้ (Height: H) 

 
4.3 วิเคราะห์ข้อมูลปริมาณคาร์บอนสะสมและการปล่อยคาร์บอนในแปลงตัวอย่างและพ้ืนที่ศึกษา 
ด าเนินการน าค่าเส้นผ่าศูนย์กลางเพียงอก (DBH) และความสูงของต้นไม้ที่ได้จากการส ารวจ ค านวณหามวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินของต้นยางพาราในแปลงตัวอย่างน้ัน ๆ (M) โดยอาศัยสมการแอลโลเมตรี [2] 
 

ล าต้น (WS) WS = 0.0439 (DBH2H)0.8666 สมการที่ 1  
กิ่ง (WB) WB = 0.0307 (DBH2H)0.8434 สมการที ่2  
ใบ (WL) WL = 0.0056 (DBH2H)0.9568 สมการที่ 3  
มวลชีวภาพพ้ืนดินทั้งหมด (WT) WT = 0.0798 (DBH2H)0.8706 สมการที่ 4  
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สามารถค านวณหาคาร์บอนสะสมและการปล่อยคาร์บอนในแปลงตัวอย่างและพื้นท่ีศึกษา โดยใช้สมการนี้ 5-6 
 

𝐶𝐴𝐵𝐺 = ∑ 𝐶𝐴𝐵𝐺,𝑖

𝑛

𝑖=1

 

 

 
สมการที่ 5 
 
 

𝐶𝐴𝐵𝐺 คือ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดินทั้งหมดของโครงการ (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี) 

𝐶𝐴𝐵𝐺,𝑖 = (∑ 𝑀𝑗 × 𝐶𝐹 ×
44
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𝑛

𝑗=𝑖

) ×
𝐴

𝑎
 สมการที่ 6 

 

CF คือ สัดส่วนปริมาณคาร์บอนในเนื้อไม้ ในกลุ่มยางพาราร้อยละของน้ าหนักแห้งเท่ากับ 47 

 
4.4 เปรียบเทียบศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนสะสมของต้นยางพาราใน 3 ภูมิภาคของประเทศไทย 
ด าเนินการน าค่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (DBH) และ ความสูงของต้นยางพารา (H) ที่ได้จากการวัดด้วยวิธีดั้งเดิม 

และ จากอุปกรณ์ TLS (Terrestrial Laser Scanning) ไปค านวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของต้นยางพาราในแปลงตัวอย่างนั้น ๆ 
(M) โดยอาศัยสมการแอลโลเมตรี และน าค่าที่ได้วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ เพื่อหาความแม่นย าในการหาปริมาณคาร์บอนสะสม
ด้วยเทคโนโลยี TLS  

 
4.5 จัดท าแผนที่โครงสร้างพ้ืนที่สวนยางพาราแบบสามมิติในพ้ืนที่ศึกษา โดยใช้ข้อมูลจาก LiDAR เพ่ือสร้างแผนที่

โครงสร้างสวนยางพาราท่ีมีความละเอียดสูง 
 
5. ผลการศึกษาและอภิปรายผล  

5.1 การส ารวจและวางแปลงตัวอย่างสวนยางพาราในพื้นที่จังหวัดเลย จังหวัดจันทบุรี และจังหวัดสุราษฎร์ธานี 
การส ารวจและวางแปลงตัวอย่างสวนยางพาราในพื้นที่ 3 จังหวัด ในแต่ละจังหวัดมีแปลงตัวอย่างสวนยางพาราจ านวน 6 

แปลง แบ่งเป็นกลุ่มก่อนเปิดกรีดหน้ายาง 3 แปลงและหลังเปิดกรีดหน้ายาง 3 แปลง โดยแต่ละแปลงมีพื้นท่ีขนาด 40x40 เมตร ซึ่ง
แปลงตัวอย่างกลุ่มอายุยางพาราก่อนเปิดกรีดหน้ายางในพื้นที่จังหวัดเลย จังหวัดจันทบุรี และจังหวัดสุราษฎร์ธานี มีจ านวนต้นไม้
เฉลี่ย 81 ต้น, 80 ต้น และ 74 ต้น ตามล าดับ แปลงตัวอย่างกลุ่มอายุยางพาราหลังเปิดกรีดหน้ายางในพื้นที่จังหวัดเลย จังหวัด
จันทบุรี และจังหวัดสุราษฎร์ธานี มีจ านวนต้นไม้เฉลี่ย 74 ต้น, 83 ต้น และ 72 ต้น ตามล าดับ โดยจังหวัดสุราษฎร์ธานีมีค่าเฉลี่ย
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นยางพารากลุ่มอายุยางพาราก่อนเปิดกรีดหน้ายางของทั้งสามแปลงตัวอย่างมากที่สุด มีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 11.65 เซนติเมตร รองลงมา คือ จังหวัดจันทบุรีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 9.12 เซนติเมตร และจังหวัด
เลยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 7.93 เซนติเมตร และจังหวัดจันทบุรีมีค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นยางพารากลุ่ม
อายุยางพาราหลังเปิดกรีดหน้ายางของทั้งสามแปลงตัวอย่างมากที่สุด มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 21.96 เซนติเมตร รองลงมา
คือจังหวัดสุราษฎร์ธานี มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 20.59 เซนติเมตร และจังหวัดเลยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 19.53 
เซนติเมตร 

 
 



 

 

การประชุมวิชาการระดับชาติ การพัฒนาอย่างยั่งยืน (คร้ังท่ี 1) 
EN Sustainable Development National Conference  

(ENSD Conference) 

เรื่อง “เสริมสร้างผลกระทบเพื่อเปลี่ยนแปลงโลก (Real World Impact)”  
วันท่ี 5 มิถุนายน พ.ศ. 2568 

ณ คณะส่ิงแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
 

5.2 การกักเก็บคาร์บอนในแปลงตัวอย่างสวนยางพาราในพื้นที่จังหวัดเลย จังหวัดจันทบุรี และจังหวัดสุราษฎร์ธานี 
การประเมินการกักเก็บคาร์บอนของสวนยางพาราในพื้นที่จังหวัดเลย จังหวัดจันทบุรี และจังหวัดสุราษฎร์ธานีจากการ

ส ารวจและวางแปลงตัวอย่างแบบช้ันภูมิ (Stratified Random Sampling) โดยแบ่งออกเป็น 2 ช่วงอายุ ได้แก่ กลุ่มอายุยางพารา
ก่อนเปิดกรีดหน้ายาง และกลุ่มอายุยางพาราหลังเปิดกรีดหน้ายาง แปลงตัวอย่างสวนยางพารากลุ่มอายุยางพาราก่อนเปิดกรีดหน้า
ยางทั้ง 3 แปลง ในพื้นที่จังหวัดเลย จังหวัดจันทบุรี และจังหวัดสุราษฎร์ธานี มีค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย ( CV) ได้แก่ ร้อยละ 
20.69, ร้อยละ 17.52 และ ร้อยละ 15.33 และแปลงตัวอย่างสวนยางพารากลุ่มอายุยางพาราก่อนเปิดกรีดหน้ายางท้ัง 3 แปลง ใน
พื้นที่จังหวัดเลย จังหวัดจันทบุรี และจังหวัดสุราษฎร์ธานี มีค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย (CV) ได้แก่ ร้อยละ 9.52, ร้อยละ 11.82 
และ ร้อยละ 7.36 ตามล าดับ ซึ่งแปลงตัวอย่างสวนยางพาราที่ด าเนินการส ารวจแบบสุ่มในพื้นที่จั งหวัดเลย จังหวัดจันทบุรี และ
จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย (CV) น้อยกว่าร้อยละ 25 ซึ่งเป็นตัวแทนท่ีเหมาะสม ตามระเบียบวิธีการลดก๊าซ
เรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย ระเบียบวิธีการกักเก็บคาร์บอนและการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ส าหรับการปลูกพืชเกษตรยืนต้น (Carbon Sequestration and Reducing Emission for Perennial Crop Plantation) (T-
VER-METH-AGR-02) ซึ่งปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของสวนยางพารากลุ่มอายุยางพาราก่อนเปิดกรีดหน้ายางในพื้นท่ีจังหวัดเลย 
จังหวัดจันทบุรี และจังหวัดสุราษฎร์ธานี มีค่า 1.95 ตันคาร์บอน/ไร่, 3.64 ตันคาร์บอน/ไร่ และ 4.58 ตันคาร์บอน/ไร่ และปริมาณ
การกักเก็บคาร์บอนของสวนยางพารากลุ่มอายุยางพาราหลังเปิดกรีดหน้ายางในพื้นที่จังหวัดเลย จังหวัดจันทบุรี และจังหวัดสุ
ราษฎร์ธานี มีค่า 19.99 ตันคาร์บอน/ไร่, 31.17 ตันคาร์บอน/ไร่ และ 22.15 ตันคาร์บอน/ไร่ 

 
5.3 การวิเคราะห์ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในแปลงตัวอย่างสวนยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดเลย จังหวัดจันทบุรี และ

จังหวัดสุราษฎร์ธานี ด้วยวิธีทางสถิติ 
จากการวิเคราะห์ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของแปลงตัวอย่างสวนยางพาราในพื้นที่ 3 จังหวัด ใช้เทคนิคการวิเคราะห์

ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) โดยใช้ข้อมูลปริมาณการเก็บคาร์บอนในแปลงตัวอย่างสวนยางพาราแบ่งตามกลุ่ม
อายุยางพารา กลุ่มละ 9 แปลงตัวอย่าง ของพื้นที่ศึกษาท้ัง 3 จังหวัด และมีการก าหนดค่านัยส าคัญในการวิเคราะห์ทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติ แสดงให้เห็นว่าศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในแปลงตัวอย่างสวนยางพารา
กลุ่มอายุก่อนเปิดกรีดหน้ายางและหลังเปิดกรีดหน้ายางในพ้ืนท่ีศึกษาทั้ง 3 จังหวัด มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยปริมาณ
การกักเก็บคาร์บอนในกลุ่มอายุก่อนเปิดกรีดหน้ายางของทั้ง 3 จังหวัดมีค่า significant ที่ 0.005 มีค่าน้อยกว่าค่า P-value ที่ 0.05 
แสดงว่าศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนของสวนยางพารากลุ่มอายุก่อนเปิดกรีดหน้ายางแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความ
เชื่อมั่นร้อยละ 95 อย่างน้อยหนึ่งพื้นที่ศึกษา และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในกลุ่มอายุหลังเปิดกรีดหน้ายางของทั้ง 3 จังหวัดมี
ค่า significant ที่ 0.004 มีค่าน้อยกว่าค่า P-value ที่ 0.05 แสดงว่าศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนของสวนยางพารากลุ่มอายุหลัง
เปิดกรีดหน้ายางแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 อย่างน้อยหนึ่งพื้นที่ศึกษา 

ในการเปรียบเทียบศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนในสวนยางพาราของพื้นที่สามจังหวัดจากการวิเคราะห์ทางสถิติด้วย
วิธีการ Multiple Comparisons ศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนในสวนยางพารากลุ่มอายุก่อนเปิดกรีดหน้ายางจังหวัดสุราษฎร์
ธานีและจังหวัดเลยแตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 โดยจังหวัดสุราษฎร์ธานีมีค่าเฉลี่ยปริมาณการกักเก็บคาร์บอน
มากกว่าจังหวัดเลย 2.63 ตันคาร์บอน/ไร่ แต่ศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนในสวนยางพารากลุ่มอายุก่อนเปิดกรีดหน้ายางจังหวัด
สุราษฎร์ธานีและจังหวัดจันทบุรีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน
ในสวนยางพารากลุ่มอายุก่อนเปิดกรีดหน้ายางจังหวัดจันทบุรีและจังหวัดเลยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่นร้อย
ละ 95 โดยจังหวัดจันทบุรีมีค่าเฉลี่ยปริมาณการกักเก็บคาร์บอนมากกว่าจังหวัดเลย 1.69 ตันคาร์บอน/ไร่ และในตารางที่ 4.15 
ศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนในสวนยางพารากลุ่มอายุหลังเปิดกรีดหน้ายางจังหวัดจันทบรุีแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญักบัจงัหวดั
เลยและจังหวัดสุราษฎร์ธานีที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 โดยจังหวัดจันทบุรีมีค่าเฉลี่ยปริมาณการกักเก็บคาร์บอนมากกว่า
จังหวัดเลยและจังหวัดสุราษฎร์ธานี 12 ตันคาร์บอน/ไร่ และ 9.01 ตันคาร์บอน/ไร่ ตามล าดับ แต่ศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน
ของจังหวัดสุราษฎร์ธานีและจังหวัดเลยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 
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5.4 การส ารวจและการประเมินการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือดินของต้นยางพาราด้วย TLS ในพ้ืนที่จังหวัด
เลย จังหวัดจันทบุรี และจังหวัดสุราษฎร์ธานี 

การประมวลผลแผนที่ 3 มิติ จากการส ารวจและการประเมินการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือดินของต้นยางพารา
ด้วย TLS LiDAR 

  
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 1 การแสดงความสูงด้วยสีของ Point Cloud พื้นที่สวน
ยางพารากลุ่มอายุกอ่นเปิดกรีดหน้ายางที่ท าการศึกษา 

รูปที่ 2  การแสดงความสูงด้วยสขีอง Point Cloud พื้นที่สวน
ยางพารากลุ่มอายุหลังเปิดกรีดหน้ายางที่ท าการศึกษา 

  
รูปที่ 3 การแสดงล าดับต้นยางพารา (Tag) ด้วยสีของ Point Cloud พื้นที่สวนยางพารากลุ่มอายุกอ่นเปิดกรีดหน้ายางที่ท าการศึกษา 

  
รูปที่ 4  การแสดงล าดับต้นยางพารา (Tag) ด้วยสีของ Point Cloud พื้นที่สวนยางพารากลุ่มอายุหลังเปิดกรีดหน้ายางที่ท าการศึกษา 
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รูปที่ 5 การวัดขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของต้นยางพาราจาก Point Cloud ในพื้นที่สวนยางพารากลุ่มอายุก่อนเปิดกรดีหน้ายางที่ท าการศึกษา 

 
5.5 การเปรียบเทียบการค านวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนจากวิธีการด้ังเดิมและ (Traditional method) และ การ

ใช้อุปกรณ์ TLS (Terrestrial Laser Scanning) 

จากตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่าการค านวณปริมาณการกักเก็บคาร์บอนจากวิธีการดั้งเดิมและ TLS (Terrestrial Laser 
Scanning) มีความแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย ซึ่งจะค านวณด้วยเทคนิคการหาค่า R2 จาก linear correlation ในการหา
ความสัมพันธ์ของการวัด และการวัดความคลาดเคลื่อนของการวัดด้วยเทคโนโลยี TLS กับการวัดด้วยวิธีการดั้งเดิม โดยใช้เทคนิค 
RRMSE (Relative Root Mean Squared Error) แปลงตัวอย่างในกลุ่มอายุยางพาราก่อนเปิดกรีดหน้ายางพาราในพื้นที่ศึกษา
ทั้งหมด 18 แปลงตัวอย่าง พบว่าแปลงตัวอย่างสวนยางพารามีค่า RRMSE น้อยที่สุดคือ แปลงตัวอย่างสวนยางพาราที่  2 ของ
จังหวัดจันทบุรี มีค่า 2.01%  และมีค่า R2 คือ 0.9930 และแปลงตัวอย่างสวนยางพาราที่มีค่า RRMSE สูงที่สุดคือ แปลงตัวอย่างท่ี 
3 จังหวัดเลย มีค่า 3.02% และค่า R2 มีค่า 0.9817 โดยกลุ่มอายุยางพาราก่อนเปิดกรีดหน้ายางพาราในพื้นที่ศึกษามีค่าเฉลี่ย 
RRMSE คือ 2.57% และมีค่า R2 เฉลี่ย คือ 0.9809 และ แปลงตัวอย่างในกลุ่มอายุยางพาราหลังเปิดกรีดหน้ายางพาราในพื้นที่
ศึกษาทั้งหมด 18 แปลงตัวอย่าง พบว่าแปลงตัวอย่างสวนยางพาราที่มีค่า RRMSE น้อยที่สุดคือแปลงตัวอย่างที่ 4 ของจังหวัดเลย มี
ค่า 2.58%  และมีค่า R2 คือ 0.9923 และแปลงตัวอย่างสวนยางพาราที่มีค่า RRMSE สูงที่สุดคือ แปลงตัวอย่างที่ 4 จังหวัด 
สุราษฎร์ธานี มีค่า 5.49% และค่า R2 มีค่า 0.9520 โดยกลุ่มอายุยางพาราก่อนหลังกรีดหน้ายางพาราในพื้นที่ศึกษามีค่าเฉลี่ย 
RRMSE คือ 3.30% และมีค่า R2 เฉลี่ย คือ 0.9783 

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบปริมาณการกักเก็บคาร์บอนจากวิธีการดั้งเดิมและ(Traditional method) และ การใช้อุปกรณ์ TLS (Terrestrial Laser 
Scanning) 

พื้นที่ 

ค่าเฉลี่ยปริมาณคาร์บอน 
ก่อนเปิดหน้ายาง 
(ตันคาร์บอน/ไร่) 

ค่าเฉลี่ยปริมาณคาร์บอน 
หลังเปิดหน้ายาง 
(ตันคาร์บอน/ไร่) 

ปริมาณคาร์บอนรวม 
(ตันคาร์บอน/ไร่) 

วิธีเดิม TLS วิธีเดิม TLS วิธีเดิม TLS 
เลย 1.95 1.99 19.99 19.77 21.94 21.76 

จันทบุร ี 3.65 3.75 31.18 30.51 34.83 31.26 
สุราษฏร์ธาน ี 4.58 4.68 22.16 21.81 26.74 26.49 
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6. สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาการประเมิณการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือดินของต้นยางพารา (RRIM 600) ในจังหวัดเลย จันทบุรี 

และสุราษฎร์ธานี โดยใช้วิธีการวางแปลงตัวอย่างและเทคโนโลยี TLS (Terrestrial Laser Scanning) ผลการศึกษาพบว่าจังหวัด
จันทบุรีมีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนสูงสดุ รองลงมาคือจังหวัดสุราษฎร์ธานี และจังหวัดเลย มีศักยภาพกักเก็บคาร์บอนท่ีต่ าสุด 

การเปรียบเทียบระหว่างวิธีการดั้งเดิมและ TLS พบว่า TLS มีความแม่นย าสูงในการวัดขนาดต้นยางพารา โดยมีค่า RRMSE 
ต่ า (2.57%–3.30%) อย่างไรก็ตาม วิธีนี้ยังมีข้อจ ากัดส าหรับต้นที่มีล าต้นขรุขระหรือเอียง จึงแนะน าให้ใช้ TLS ควบคู่กับวิธีดั้งเดิม
เพื่อเพ่ิมความแม่นย า 

ปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อความแตกต่างของการกักเก็บคาร์บอน ได้แก่ อายุของต้นยางพารา คุณภาพของดิน สภาพอากาศ 
และวิธีการจัดการสวนยาง หากมีการจัดการสวนยางที่เหมาะสม เช่น ปลูกพืชร่วมและการใส่ ปุ๋ยที่เหมาะสม สามารถช่วยเพิ่ม
ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในภาคการเกษตรของประเทศไทย [3] 
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