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บทคัดย่อ  
 

งานวิจัยนี้ประเมินฟลักซ์ของแก๊สไนตรัสออกไซด์ (N2O flux) เชิงพื้นที่และศักยภาพการปล่อยแก๊สเรือนกระจกในพื้นที่
ชุ่มน้ำธรรมชาติ (พรุบางกล่ำ) จังหวัดสงขลา ด้วยการตรวจวัดแก๊สด้วยวิธีกล่องปิด (Closed chamber method) และนำ
ตัวอย่างไปวิเคราะห์เชิงปริมาณเปรียบเทียบกับแก๊สมาตรฐานด้วยเครื่องแก๊สโครมาโตรกราฟ (Gas chromatograph – GC) ที่มี
ตัววัดสัญญาณชนิดไมโครอิเล็กตรอนแคปเจอร์ (Micro Electron Capture Detector) ตัวอย่างแก๊สไนตรัสออกไซด์เก็บกระจาย 
3 พื้นที่ของพรุ เก็บตัวอย่างแก๊สทุก 20 นาทีในชั่วโมงเช้า (9.00 – 10.00 น.) ชั่วโมงบ่าย (13.00 – 14.00 น.) ระหว่างเดือน
เมษายนถึงธันวาคม พ.ศ. 2568 อัตราการปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์คำนวณจากความชันและสมการเชิงเส้นของปริมาณแก๊สที่
เกิดขึ้น (Evolved gas) ต่อพื้นที่ของกล่องปิด 

ผลการวิจัยพบว่า พื้นที่พรุบางกล่ำปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ในระดับที่สามารถตรวจวัดเชิงปริมาณได้ในการเก็บตัวอย่าง
แบบกล่องปิดทุก 20 นาทีของชั่วโมงเช้าและบ่าย ในช่วงเดือนเมษายน-ธันวาคม พรุบางกล่ำปล่อยฟลักซ์ของแก๊สไนตรัสออกไซด์
ในช่วง 0.83-4.49 ไมโครกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ค่าฟลักซ์ของเดือนอยู่ระหว่าง 1.21±0.4 ถึง 3.82±1.48 ไมโครกรัมต่อ
ตารางเมตรต่อชั่วโมง โดยมีค่าเฉลี่ยของทั้งปี 2.34±0.93 ไมโครกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ลักษณะของความแตกต่างราย
เดือนของฟลักซ์เพิ่มสูงในเดือนตุลาคมและสูงสุดในเดือนธันวาคม มีค่าสูงกว่าค่าต่ำสุดในเดือนกรกฎาคมประมาณ 3.2 เท่า ใน
ภาพรวมเชิงพื้นที่ของพรุบางกล่ำปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ปีละ 26.69±10.61 กิโลกรัมไนตรัสออกไซด์ เมื่อคำนวณศักยภาพ
การปล่อยแก๊สเรือนกระจกปีละ 7,205.22±2,864.50 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ลักษณะความผันแปรของแก๊ส
ไนโตรเจนไดออกไซด์ฟลักซ์ของพรุบางกล่ำเป็นผลมาจากกระบวนการปัจจัยทางกายภาพของระดับน้ำที่เปลี่ยนแปลงเปียกสลับ
แห้งและกระบวนการทางชีวเคมีในธรรมชาติ  
 
ค่าส่าคัญ: ไนตรัสออกไซด์ / แก๊สเรือนกระจก / พรุบางกล่ำ / พื้นที่ชุ่มน้ำธรรมชาติ / ภาวะโลกร้อน  
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Abstract  

 
This article presents the evaluation of nitrous oxide spatial fluxes and greenhouse gas potential 

emissions from Bang Klam peat swamp forest in Songkla province. Closed chamber method was used to 
collect evolved gases and gas samples were quantitatively determined against a known standard gas in a gas 
chromatography with a µECD. The samples were collected at 3 sampling sites across the swamp. The gas 
samples were collected every 20 minutes for the morning (9.00-10.00) and afternoon (13.00-14.00) periods 
from April to December 2025. Nitrous oxide emissions were calculated from linear regression of the evolved 
gas concentrations against the area of the closed chamber.  

The results showed that the 20-minute interval of gas collection procedures was able to quantify 
the emission of nitrous oxide gas during the morning and afternoon hours. The average emissions of nitrous 
oxide ranged from 0.83 to 4.49 µg/m2/hr between April and December 2025. Monthly fluxes ranged from 
1.21±0.4 to 3.82±1.48 µg/m2/hr, with the average of 2.34±0.93 µg/m2/hr. Monthly variations of the fluxes 
increased in October and peak in December, which 3.2 times higher than the lowest month in July. The 
overall area of the peat forest emitted 26.69±10.61 kg of N2O annually or 7,205.22±2,864.50 kg of CO2eq. 
Higher flux occurred in October, about 3.4 times of April. The differences caused by physical changes of water 
levels with the alternate of wet and dry including the natural biochemical processes in the peat forest.  
 
Keywords: Nitrous oxide / Greenhouse gas / Bang Klam peat swamp forest / Natural wetland / Global 
warming  

 
 
 
 
 
 

 



 

  

1. บทน่า  
แก๊สไนตรัสออกไซด์เป็นหนึ่งในแก๊สเรือนกระจกที่สำคัญรองจากแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และมีเทนเมื่อพิจารณาในด้าน

ปริมาณการระบายออกสู่บรรยากาศจากกิจกรรมของมนุษย์ [1] หากพิจารณในด้านศักยภาพที่ส่งผลต่อสภาวะโลกร้อน (Global 
Warming Potential – GWP) แก๊สไนตรัสออกไซด์กลับมีศักยภาพสูงกว่าแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ประมาณ 270 เท่า [2] ทำให้มี
ความสำคัญต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศหากมีระดับเพิ่มขึ้น การติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงขององค์การบริหาร
มหาสมุทรและบรรยากาศแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (National Oceanic and Atmospheric Administration – NOAA) รายงานว่า
ในปี พ.ศ. 2567 ระดับความเข้มข้นของแก๊สไนตรัสออกไซด์ในบรรยากาศเพิ่มขึ้นถึง 339 ส่วนในพันล้านส่วน (ppb) [3] เม่ือนำไป
เปรียบเทียบกับระดับก่อนเกิดยุคการพัฒนาอุตสาหกรรมเมื่อประมาณ 276 ปีก่อน หรือเพิ่มขึ้นมากกว่าร้อยละ 25 [4] ทั้งน้ี การ
เพิ่มขึ้นของอุตสาหกรรมและประชากรบนโลกส่งผลต่อปริมาณการปล่อยแก๊สเรือนกระจก ในปี พ.ศ. 2568 ประเทศที่มีการปล่อย
แก๊สเรือนกระจกออกสู่บรรยากาศสู่สามลำดับแรก ได้แก่ สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนจีน สหรัฐอเมริก และอินเดีย ใน
ภูมิภาคอาเซียนมีประเทศอินโดนีเซียอยู่ในลำดับหกของโลกและเป็นลำดับหนึ่งในอาเซียน ประเทศไทยมีรายงานการประเมิน
ปริมาณการปล่อยแก๊สเรือนกระจกในแต่ละภาคส่วนเรียงตามลำดับดังน้ี ภาคพลังงานสูงสุดร้อยละ 71.65 ภาคเกษตรกรรมร้อยละ 
14.72 ภาคอุตสาหกรรมร้อยละ 8.90 และภาคของเสียร้อยละ 4.73 [5] โดยการประเมินนี้ยังไม่รวมภาคการเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินและป่าไม้ ด้วยข้อจำกัดของข้อมูลด้านการปล่อยแก๊สเรือนกระจกโดยเฉพาะแก๊สไนตรัสออกไซด์จากแหล่งกำเนิดมีค่อนข้าง
จำกัด 

แหล่งกำเนิดของแก๊สไนตรัสออกไซด์มาจากธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย์  การเผาไหม้เชื้อเพลิงเป็นกิจกรรมสำคัญของ
มนุษย์ที่ทำให้เกิดการระบายแก๊สเรือนกระจก เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ส่วนธรรมชาติ มีความสำคัญกับการปล่อยแก๊สมีเทน
จากการปฏิกิริยาในพื้นที่ชุ่มน้ำ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากภูเขาไฟ อิทธิพลต่อสภาวะเรือนกระจกของบรรยากาศโลก การสะสม
แก๊สเรือนกระจกมีมากขึ้นตามกิจกรรมของมนุษย์ ภาคเกษตรกรรมที ่เกี่ยวข้องกับการใช้ปุ ๋ยเคมีและการจัดการมูลสัตว์เป ็น
แหล่งกำเนิดสำคัญ ส่วนธรรมชาติมีการปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ตามวัฏจักรไนโตรเจนที่มีการหมุนเวียนจากกระบวนการทาง
ชีวเคมี เช่น การสลับเปียกและแห้งในพื้นที่ชุ่มน้ำธรรมชาติ 

พื้นที่พรุเป็นระบบนิเวศที่มีลักษณะเด่นจากองค์ประกอบทางกายภาพและชีวภาพ พรุเป็นระบบนิเวศที่กักเก็บคาร์บอน [6] 
ดินพรุเป็นดินอินทรีย์ตามการจัดชนิดของดิน มีองค์ประกอบของดินเส้นใยสูงด้านบนจากการสะสมของเศษพืช ใต้ชั้นเส้นใยในดิน
เป็นดินเลนตะกอนน้ำกร่อย (Brackish water deposit) มีไพไรท์สูง ความหนาแน่นรวมของชั้นดินอินทรีย์อยู่ในช่วง 0.1 – 0.3 
กรัมต่อลูกบาศก์เซ็นติเมตร ดินอินทรีย์ในพรุสามารถอุ้มน้ำได้มาก มีค่าการนำน้ำของดิน (Hydraulic conductivity) 0.4 – 2.0 
เซ็นติเมตรต่อชั่วโมง ดินพรุมีความเป็นกรดสูงเน่ืองจากมีองค์ประกอบของกำมะถันในดินชั้นชั้นล่าง  

ข้อมูลการปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ในประเทศไทยมีค่อนข้างจำกัด การสืบค้นฐานข้อมูลวิชาการ Scopus ยังไม่พบว่ามี
การประเมินการปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ในพื้นที่ป่าพรุป่ากล่ำ จังหวัดสงขลา ข้อมูลใกล้เคียงมีในพื้นที่ป่าชายเลนจังหวัดระนอง
พบว่า การปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์มีค่าเฉลี่ย 2.09±1.59 ไมโครโมลของแก๊สไนตรัสออกไซด์ต่อตารางเมตรต่อวัน [7] รายงานใน
พื้นที่ปลูกข้าวโพดและถั่วเขียวในแปลงทดลองใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอกในจังหวัดลพบุรี พบว่า ปริมาณการปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์
จากพื้นที่ใช้ปุ๋ยเคมีเกิดขึ้นสูงกว่าปุ๋ยคอกในระดับ 322 และ 188 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ ตามลำดับ [8] ข้อจำกัดด้านข้อมูลการปล่อย
แก๊สไนตรัสออกไซด์จากพรุธรรมชาติยังมีอยู่ ส่งผลต่อการประเมินและความเข้าใจกับสถานการณ์ของแก๊สเรือนกระจกในประเทศ 
งานวิจัยน้ีจึงช่วยให้มีข้อมูลและทราบถึงลักษณะของการปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์จากป่าพรุธรรมชาติในพื้นที่ภาคใต้ได้  
 
 
 



 

  

2. วัตถุประสงค์ 
1) ประเมินฟลักซ์ของแก๊สไนตรัสออกไซด์จากพรุบางกล่ำ จังหวัดสงขลา 
2) สนับสนุนข้อมูลการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากแหล่งกำเนิดธรรมชาติชนิดป่าพรุ 

 
3. ขอบเขตของการศึกษา 

งานวิจัยนี้เก็บตัวอย่างแก๊สในพื้นที่จริงและนำตัวอย่างไปวิเคราะเชิงปริมาณด้วยเครื ่องมือในห้องปฏิบัติการอนามัย
สิ่งแวดล้อม สำนักวิชาสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  โดยเก็บตัวอย่างแก๊สไนตรัสออกไซด์ทุกเดือนระหว่าง
เดือนเมษายน - ธันวาคม พ.ศ. 2568 ในพื้นที่ของพรุบางกล่ำ จังหวัดสงขลา  

 
4. วิธีการศึกษา  
4.1 พื้นที่ศึกษา  

พื้นที่พรุบางกล่ำครอบคลุมประมาณ 1.30 ตารางกิโลเมตร ตั้งอยู่อำเภอบางกล่ำ จังหวัดสงขลา (รูปที่ 1) พรุบางกล่ำเคยมี
ปัญหาถูกบุกรุก มีการเผาทำให้เกิดไฟไหม้สร้างความเดือดร้อนในช่วงแล้ง ปัจจุบันได้รับการฟื้นฟูและอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ 
ใช้เป็นพื้นที่อนุรักษ์และเป็นพื้นที่แก้มลิงในช่วงน้ำหลาก พื้นที่พรุมีพันธ์ุไม้ทนน้ำ เช่น ต้นเสม็ดขาว กระจูด หญ้าปล้อง หญ้าไทร มี
พื้นล้มลุก เช่น ผักกูด ลิเภา  

 

 
รูปที่ 1 ภาพถ่ายทางอากาศของพ้ืนท่ีพรุบางกล่ำ จังหวัดสงขลา 

 

4.2 การเตรียมอุปกรณ์และการเก็บแก๊สตัวอย่าง 
ขวดเก็บตัวอย่างแก๊สเป็นขวดแก้วความจุ 15 มิลลิลิตร ฝาปิดมีจุกยางและครอบด้วยโครงอะลูมิเนียมทรงกลมให้รัดแน่น

ด้วยชุดปิดฝาที่ใช้กับเครื่องแก๊สโครมาโตกราฟ (Vial crimper) มีการเตรียมขวดเก็บตัวอย่างก่อนนำออกไปใช้งานภาคสนามด้วย
การไล่แก๊สในขวดก่อนปิดจุด (Gas flush) ด้วยการแทนที่ของแก๊สไนโตรเจนบริสุทธ์ิระดับ 99.99 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเป็นส่วนหนึ่งของ
การควบคุมคุณภาพในการเก็บตัวอย่าง เพื่อให้ม่ันใจว่าแก๊สในขวดไม่มีแก๊สชนิดอ่ืนปะปนอยู่ก่อนนำไปใช้เก็บตัวอย่างในพื้นที่ศึกษา  

การเก็บตัวอย่างแก๊สใช้วิธีกล่องปิด (Closed-static chamber) [9] ด้วยการสร้างกล่องสี่เหลี่ยมใสจากแผ่นอะคิริคหนา 3 
มิลลิเมตรขนาดกว้าง 0.3 เมตร ยาว 0.3 เมตร สูง 0.4 เมตร (รูปที่ 2) ภายในกล่องด้านบนติดตั้งเซ็นเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพัทธ์ภายในกล่องในช่วงเก็บตัวอย่าง และมีพัดลมหมุนเวียนอากาศภายในให้แก๊สกระจายภายในกล่องอย่างทั่วถึง มี
แผงโซลาห์เซลล์ขนาดเล็กช่วยให้พลังงานกับแบตเตอรี่  ข้อมูลระดับอุณหภูมิและความชื้นรายงานได้ตามเวลาจริง (Real-time 



 

  

record) ท่อเก็บแก๊สติดตั้งอยู่ด้านบนของกล่องพร้อมวาล์วปิด-เปิด ฐานรองรับกล่องทำจากอะลูมิเนียมสี่เหลี่ยม มีการเซาะร่องลึก
ให้กล่องวางอยู่ในร่องได้อย่างม่ันคง  

การเก็บตัวอย่างแก๊สดำเนินการเป็นรายเดือนระหว่างเมษายนถึงธันวาคม พ.ศ. 2568 จุดเก็บตัวอย่างกระจาย 3 จุดของพรุ
บางกล่ำ ก่อนเก็บตัวอย่างช่วงเช้ามีการวางฐานอะลูมิเนียม ณ จุดเก็บตัวอย่างล่วงหน้าอย่างในช่วง 6.00 – 7.00 น. กดให้ฐานจม
ลงดินช้า ๆ ลด เพื่อผลการรบกวนพื้นที่และยึดฐานกับดินให้แน่น ช่วง 8.00 – 9.00 น. วางกล่องปิดลงบนฐานและเทน้ำตามร่อง
ป้องกันการรั่วไหลของก๊าซออกจากกล่องปิด เริ่มเก็บตัวอย่างแก๊สที่เวลาเริ่มต้น (0 นาที) ลงขวดเก็บตัวอย่างที่เป็นสุญญากาศ
หลังจากได้ดูดแก๊สไนโตรเจนบริสุทธิออกหมดแล้ว การเก็บตัวอย่างแก๊สทำสองซ้ำ (Duplicate) นำขวดเก็บตัวอย่างแช่ในกล่องปิด
ที่มีการรักษาอุณหภูมิด้วยน้ำแข็ง การเก็บตัวอย่างแก๊สเริ่มพร้อมกันทั้งสามจุด การเก็บตัวอย่างดำเนินใหม่ในช่วง 20, 40, และ 60 
นาที โดยช่วงบ่ายมีการเก็บตัวอย่างในช่วง 13.00 – 14.00 น. ให้ได้ตัวอย่างครอบคลุมการปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ของสอง
ช่วงเวลาของวัน ขวดเก็บตัวอย่างแก๊สในกล่องปิดรักษาความเย็นขนส่งไปยังห้องปฏิบัติการ และเก็บรักษาในตู้แช่ควบคุมอุณหภูมิ
ไม่เกิน -4 องศาเซลเซียส ขวดเก็บตัวอย่างมีการนำออกจากตู้แช่เมื่อนำมาวิเคราะห์ด้วยเครื่องแก๊สโครมาโตกราฟด้วยการวางให้
อุณหภูมิเป็นอุณหภูมิห้องก่อนทำการวิเคราะห์เชิงปริมาณ  

 

              
(ก)      (ข) 

รูปที่ 2 กล่องเก็บตัวอย่างแก๊สตัวอย่างขณะใช้งาน (ก) การวางกล่องในจุดเก็บตัวอย่าง (ข) อุปกรณ์ประกอบที่มีชุดตรวจวัดอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์
ภายในกล่องขณะเก็บตัวอย่าง  
 

4.3 การวิเคราะห์ตัวอย่างแก๊สไนตรัสออกไซด์และการค่านวณฟลักซ์  
เคร ื ่องแก ๊สโครมาโตกราฟ  (Gas chromatograph – GC) ร ุ ่นHP 6890 ชน ิด Micro-electron capture detector 

(ECD) (Agilent Inc., USA) ใช้ในการวิเคราะห์เชิงคุณภาพและปริมาณ การระบุชนิดของแก๊สตัวอย่างว่าเป็นแก๊สไนตรัสออกไซด์
ใช้คอลัมภ์ Agilent PLOT Q (Agilent Inc., USA) ในการแยกพีคของแก๊สจำแนกตัวอย่าง โดยมีแก๊สไนตรัสออกไซด์มาตรฐาน 
(N2O standard gas) ช่วยยืนยันความถูกต้องของการวิเคราะห์ตัวอย่าง แก๊สไนตรัสออกไซด์มาตรฐานสั่งจากบริษัทผู้จำหน่าย (Air 
Liquid, Co. Ltd. (Thailand)) มีการยืนยันความเข้มข้นมาตรฐานในระดับ 10.03 ส่วนในล้านส่วน (certified ppm) เพื ่อใช้
วิเคราะห์เชิงปริมาณของแก๊สตัวอย่าง หลอดฉีดตัวอย่างชนิดใช้กับแก๊ส (Gas-tighten syringe) ใช้ดูดตัวอย่างจากขวดและฉีดเข้าสู่



 

  

เครื่องแก๊สโครมาโตกราฟในปริมาตร 500 ไมโครลิตร แก๊สไนตรัสออกไซด์เชิงปริมาณที่ได้จากการเคราะห์นำมาสร้างกราฟการ

เปลี่ยนแปลงระดับความเข้มข้นของแก๊สไนตรัสออกไซด์ตามเวลาหรือ  
∆𝐶

∆𝑡
  ของแต่ละช่วงการเก็บตัวอย่าง [8] และนำไปใชเ้ป็นตัว

แปรในการคำนวณหาฟลักซ์การปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ดังสมการ  
 

𝐹𝑙𝑢𝑥𝑁2𝑂 =
∆𝐶

∆𝑡
×
𝑉

𝐴
× 𝜌 ×

273

273 + 𝑇
×
28

44
 

 

เม่ือ  
∆𝐶

∆𝑡
 คือ การเปลี่ยนแปลงระดับความเข้มข้นที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา (ppm N2O ต่อชั่วโมง) 

𝑉  คือ ปริมาณอากาศในกล่องปิด 0.036 ลูกบาศก์เมตร 
𝐴  คือ พื้นที่หน้าตัดของกล่องปิด 0.09 ตารางเมตร 
𝜌  คือ ความหนาแน่นของแก๊สไนตรัสออกไซด์ 1.911 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
𝑇  คือ อุณหภูมิเฉลี่ยช่วงเก็บตัวอย่างภายในกล่องปิด (องศาเซลเซียส) 

 
ปริมาณการปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ของพรุบางกล่ำคำนวณจากค่าฟลักซ์ด้วยการใช้พื้นที่รวม และปริมาณการปล่อยแก๊ส

เรือนกระจกใช้ค่าศักยภาพในการทำให้เกิดสภาวะโลกร้อน (GWP = 273) [2] ได้ปริมาณการปล่อยแก๊สเรือนกระจกในหน่วยของ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  

 
5. ผลการศึกษาและอภิปรายผล  

ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างแก๊สไนตรัสออกไซด์เชิงปริมาณจากเครื่องแก๊สโครมาโตกราฟพบว่า ความเข้มข้นของแก๊สไนตรัส
ออกไซด์ในแต่ละเดือนมีความผันแปรทั้งในตำแหน่งจุดเก็บตัวอย่างเดิมของพรุบางกล่ำและตามช่วงเดือนการเก็บตัวอย่าง โดยการ
คำนวณฟลักซ์จากสมการเชิงเส้นตรงมีค่า r2 ในช่วง 0.83 - 0.91 ประมาณการแก๊สไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์ได้ค่าอยู่ในช่วง 0.83–
4.49 ไมโครกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง แก๊สไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์ระหว่างเดือนเมษายน - ธันวาคม พ.ศ. 2568 อยู่ในช่วง 
1.21±0.40 ถึง 3.82±1.48 ไมโครกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง (ค่าเฉลี่ย 2.34±0.93 ไมโครกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) โดย
เดือนธันวาคมมีค่าเฉลี่ยของการปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ต่อพื้นที่สูงกว่าเดือนอื่น โดยมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าเดือนกรกฎาคมประมาณ 
3.2 เท่า (รูปที่ 3) ข้อมูลปริมาณน้ำฝนรายเดือน ณ สนามบินหาดใหญ่ กรมอุตุนิยมวิทยา [10] พบว่า เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2568 
เป็นเดือนที่มีฝนตกสะสมต่ำสุด 24.8 มิลลิเมตร ทั้งน้ี เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2568 เป็นช่วงเหตุการณ์น้ำท่วมสูงในหลายพื้นที่ของ
จังหวัดสงขลา ทำให้ไม่สามารถเดินทางเข้าพื้นที่เก็บตัวอย่างได้ (รูปที่ 4) การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติในแต่
ละช่วงมีผลต่อพรุบางกล่ำและส่งผลต่อค่าเฉลี่ยของแก๊สไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์รายเดือนที่ตรวจวัดได้ เช่น สภาวะเปียกสลับแห้งที่
เกิดขึ้นในพื้นที่พรุบางกล่ำ ซึ่งส่งเสริมให้เกิดกระบวนการ Nitrification ที่มักเกิดในดินชั้นบนช่วงน้ำแห้ง ในขณะที่กระบวนการ 
Denitrification เกิดในดินชั้นลึกกว่าในช่วงน้ำขัง [4] ทั้งน้ี ฟลักซ์มักเพิ่มขึ้นในช่วงดินมีความชื้นสูง  



 

  

 
รูปที่ 3 ค่าเฉลี่ยของแก๊สไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์ (ไมโครกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) ตามข้อมูลจำแนกเป็นรายเดือน เส้นบาร์เป็นค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของข้อมูลในเดือนนั้น (เดือน พ.ย. 2568 เป็นช่วงน้ำท่วมอำเภอหาดใหญ่ ทำให้เข้าพ้ืนที่ไม่ได้) 
 

 
รูปที่ 4 ปริมาณน้ำฝนรายเดือน พ.ศ. 2568 สถานี 0051 สนามบินหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา จากฐานข้อมูลกรมอุตุนิยมวิทยา [10] 

 
ในทางปฏิบัติของการใช้ประโยชน์ข้อมูลไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์ของพรุบางกล่ำ การคำนวณในฐานปีช่วยให้สะดวกมากขึ้นใน

การประเมินในภาพรวมจากค่าฟลักซ์เฉลี่ยต่อปี 20.50±8.15 กรัมไนตรัสออกไซด์ต่อตารางเมตร (รูปที่ 5) อย่างไรก็ตาม การ
เปลี่ยนแปลงฟลักซ์รายเดือนเป็นข้อมูลเชิงเวลา (Temporal scale) ที่ช่วยให้การประมาณการเชิงพื้นที่ของพรุบางกล่ำครอบคลุม
ช่วงของฟลักซ์ที่เกิดขึ ้นได้ดีกว่า การเปรียบเทียบกับผลการศึกษาในภูมิภาคพบว่า พรุบางกล่ำมีแก๊สไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์ 
0.21±0.11 กิโลกรัมไนตรัสออกไซด์ต่อเฮกแตร์ต่อปี ต่ำกว่าพื้นที่ทำการเกษตรปลูกปาล์มน้ำมันและป่าในอินโดนีเซีย 5.0±3.9 และ 
5.2±3.7 กิโลกรัมไนตรัสออกไซด์ต่อเฮกเตอร์ต่อปี ตามลำดับ [11] เม่ือนำมาคำนวณหาปริมาณการปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ทั้ง
พื้นที่พรุบางกล่ำ (1.3 ตารางกิโลเมตร) ด้วยการใชข้้อมูลรายเดือน พบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 13.75-43.53 กิโลกรัมไนตรัสออกไซด์ต่อปี 
(ค่าเฉลี่ย 26.69±10.61 กิโลกรัมไนตรัสออกไซด์ต่อปี) ดังน้ัน การคำนวณปริมาณการปล่อยแก๊สเรือนกระจกด้วยค่าศักยภาพใน
การทำให้เกิดสภาวะโลกร้อน พบว่า พรุบางกล่ำมีค่าเฉลี่ย 7,205.22±2,864.50 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 
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อย่างไรก็ตาม การเก็บตัวอย่างไนตรัสออกไซด์ได้จากการเก็บตัวอย่างในช่วงเช้าและบ่าย ไม่มีการเก็บตัวอย่างในช่วงกลางคืน โดย
ปกติไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์จะสูงในช่วงกลางวันมากกว่ากลางคืน [12] งานวิจัยน้ีให้ค่าประมาณการของการปล่อยแก๊สที่ไม่รวมช่วง
กลางคืนที่มีไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์ต่ำ 

 

 
รูปที่ 5 ประมาณการค่าเฉลี่ยของแก๊สไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์ (กรัมต่อตารางเมตรต่อปี) เมื่อใช้ข้อมูลรายเดือนที่มีความผันแปรต่างกัน (เดือน พ.ย. 2568 
เป็นช่วงน้ำท่วมอำเภอหาดใหญ่ ทำให้เข้าพ้ืนที่ไม่ได้) ค่าเฉลี่ยรายปีแสดงด้วยเส้นประ  

 
6. สรุปผลการศึกษา 

พื้นที่พรุบางกล่ำ จังหวัดสงขลา ปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ในระดับที่สามารถตรวจวัดเชิงปริมาณได้ในการเก็บตัวอย่างแบบ
กล่องปิดทุก 20 นาทีของชั่วโมงเช้าและบ่าย ข้อมูลระหว่างเดือนเมษายน-ธันวาคม พ.ศ. 2568 พบว่า ฟลักซ์ของแก๊สไนตรัส
ออกไซด์ในพื้นที่พรุบางกล่ำมีการผันแปรตามเวลาตลอดช่วงปี โดยเดือนตุลาคมพบว่ามีค่าฟลักซ์เพิ่มขึ้นกว่าเดือนอ่ืนและมีค่าสูงสุด
ในเดือนธันวาคม และสูงกว่าเดือนกรกฎาคมที่มีฟลักซ์ต่ำสุด 3.2 เท่า เมื่อพิจารณาแก๊สไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์พบว่าอยู่ในช่วง 
1.21±0.40 ถึง 3.82±1.48 ไมโครกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง (ค่าเฉลี่ย 2.34±0.93 ไมโครกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) เมื่อ
นำมาคำนวณกับพื้นที่รวมของพรุบางกล่ำพบว่า มีปริมาณการปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์เฉลี่ย 26.69±10.61 กิโลกรัมไนตรัส
ออกไซด์ต่อปี คิดเป็นศักยภาพการปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉลี่ย 7,205.28±2,864.50 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 
ลักษณะการผันแปรของแก๊สไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์เปลี่ยนแปลงลดลงและเพิ่มขึ้นตลอดช่วงเก็บตัวอย่างเป็นผลมาจากการเงื่อนไข
ตามธรรมชาติของพรุบางกล่ำที่เปลี่ยนแปลงจากปัจจัยทางกายภาพและทางชีวเคมี ส่งผลให้ระดับของแก๊สไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์
เปลี่ยนแปลงแบบไม่มีแนวโน้มที่ชัดเจน อย่างไรก็ตาม เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2568 เกิดน้ำท่วมใหญ่ในพื้นที่จังหวัดสงขลาทำให้ไม่
สามารถเข้าถึงพื้นที่ แต่ผลการเก็บตัวอย่างในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2568 มีระดับของแก๊สไนตรัสออกไซด์ฟลักซ์สูงสุด การสลับเปียก
และแห้งของดินในพื้นที ่พรุเป็นปัจจัยสำคัญต่อการปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ตามธรรมชาติ ของปฏิกิริยา Nitrification และ 
Denitrification 
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