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บทคัดยอ 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) ศึกษาแนวโนมคาฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ในจังหวัด
นครสวรรคในปพ.ศ.2569 โดยใชคาฝุนในชวงป พ.ศ. 2564–2568 (2) พัฒนาแบบจําลองเพ่ือพยากรณคาฝุน PM2.5 ในอนาคต 
และ (3) เสนอแนวทางการวางแผนรับมือปญหามลพิษทางอากาศ ขอมูลท่ีใชในการศึกษาไดมาจากเว็บไซต Air4Thai  
โดยวิเคราะหขอมูลรายวันของคาฝุน PM2.5 ดวยอนุกรมเวลา ประกอบดวยการเตรียมขอมูล ตรวจสอบคาท่ีขาดหาย สํารวจ
ขอมูลเบื้องตน วิเคราะหฤดูกาล สรางแบบจําลอง การใชเทคนิค Moving Average และปรับแตงแบบจําลองดวยคาความ
คลาดเคลื่อนแตละชวงเวลา 

ผลการศึกษา พบวา ฝุน PM2.5 มีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงท่ีสัมพันธกับฤดูกาลอยางชัดเจน โดยมีคาสูงในชวงฤดูหนาว
ถึงกอนฤดูฝน (เดือนพฤศจิกายนถึงพฤษภาคม) และมีคาตํ่าในชวงฤดูฝน มีแนวโนมลักษณะเดียวกันในทุกป การใชแบบจําลอง 
Moving Average สามารถหาคาแนวโนมไดดีในระดับหนึ่ง แตพบความคลาดเคลื่อนในบางชวงและปรับแบบจําลองโดย
แบงกลุมความคลาดเคลื่อนตามชวงวัน ผลการปรับแบบจําลองทําใหคาความคลาดเคลื่อนลดลงอยางมีนัยสําคัญ แสดงถึงความ
แมนยําของแบบจําลองท่ีเพ่ิมขึ้น 

การพยากรณคาฝุน PM2.5 ในชวงเดือนมกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2569 แบบจําลองท่ีปรับปรุงคาดการณแนวโนม
สอดคลองกับรูปแบบขอมูลจริงในอดีต โดยเปนชวงท่ีแนวโนมคาฝุนเพ่ิมสูงข้ึนตามฤดูกาล ผลการศึกษาสามารถนําไปใชในการ
วางแผนรับมือมลพิษทางอากาศ การเตือนประชาชน ตลอดจนเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับการพัฒนาแบบจําลองในอนาคต 

การศึกษานี้ชี้ใหเห็นวาการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาสามารถนํามาใชในการติดตามและพยากรณแนวโนมมลพิษทาง
อากาศไดอยางมีประสิทธิภาพ และยังเปนแนวทางสําคัญสําหรับการพัฒนาระบบติดตามคุณภาพอากาศแบบเชิงพ้ืนท่ีในระดับ
จังหวัดตอไปในอนาคต 
 
คําสําคัญ: อนุกรมเวลาคาฝุน PM2.5 / การสรางแบบจําลอง Moving Average / พยากรณแนวโนมมลพิษทางอากาศทางเลือก  
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Abstract  
 

Research aims to: (1) examine the trends of particulate matter smaller than 2.5 microns (PM2.5) in 
Nakhon Sawan Province and forecast concentrations for 2026 using historical data from 2021–2025; (2) 
develop a predictive model for future PM2.5 concentrations; and (3) propose guidelines for air pollution 
management. Daily PM2.5 data were retrieved from the Air4Thai website and analyzed using time series 
analysis techniques. The methodology involved data preprocessing, missing value imputation, exploratory 
data analysis (EDA), seasonal analysis, and the construction of a Moving Average (MA) model, which was 
further refined through error adjustment across specific intervals. 

The findings reveal that PM2.5 concentrations exhibit a distinct seasonal pattern, consistently peaking 
during the period from November to May (winter to pre-monsoon season) and decreasing during the rainy 
season. While the initial Moving Average model effectively identified general trends, periodic inaccuracies 
were observed. Consequently, the model was optimized by categorizing and adjusting for errors based on 
specific time intervals. This refinement significantly reduced the error rates, thereby enhancing the model's 
predictive accuracy. 

Predictions for January to December 2026 using the improved model align with historical seasonal 
trends, indicating a rising trajectory during these months. The results of this study can be utilized for air 
pollution contingency planning, public health alerts, and as a foundational framework for future model 
development.  

This study demonstrates that time series analysis is an effective tool for monitoring and forecasting 
air pollution trends, providing a vital pathway for the development of localized spatial air quality monitoring 
systems in the future. 

 
Keywords: PM2.5 Time Series / Moving Average Modeling / Air Pollution Trend Forecasting  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  

1. บทนํา 
ในชวงหลายปท่ีผานมา ประเทศไทยยังคงเผชิญกับปญหามลพิษทางอากาศจากฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอน หรือ PM2.5 (Particulate Matter with a diameter of less than 2.5 microns) ซ่ึงสงผลกระทบตอสุขภาพ 
เศรษฐกิจ และคุณภาพชีวิตของประชาชนอยางตอเนื่อง[2], [3] โดยเฉพาะในชวงฤดูหนาวถึงกอนฤดูฝนของทุกปท่ีมักเกิดการ
สะสมของมลพิษในบรรยากาศ จากท้ังกิจกรรมการเผาในพ้ืนท่ีเกษตร การคมนาคมขนสง และภาคอุตสาหกรรม[2] ขอมูลจาก
กรมควบคุมมลพิษ ระบุวาหลายพ้ืนท่ีของประเทศยังคงมีคาฝุนเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศ (37.5 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร ในคาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง) เปนจํานวนหลายวันตอป[1], [2] โดยเฉพาะในภาคเหนือ ภาคกลาง และเขตเมืองขนาดใหญ 
ขณะเดียวกัน องคการอนามัยโลก ไดจัดให PM2.5 เปนหนึ่งในปจจัยเสี่ยงดานสิ่งแวดลอมท่ีสําคัญตอสุขภาพมนุษย  
ซ่ึงเกี่ยวของกับโรคระบบทางเดินหายใจ โรคหัวใจ และการเสียชีวิตกอนวัยอันควร[3] 

จังหวัดนครสวรรคเปนพ้ืนท่ีกึ่งเมืองกึ่งเกษตรกรรม และเปนศูนยกลางการคมนาคมของภาคกลางตอนบน เชื่อมตอ
ระหวางภาคเหนือและภาคกลาง มีท้ังกิจกรรมทางการเกษตร การคมนาคมหนาแนน และการขยายตัวของเขตเมือง สงผลใหมี
แหลงกําเนิดมลพิษหลากหลายรูปแบบ[2], [8] นอกจากนี้ในบางชวงฤดูกาลยังไดรับอิทธิพลจากการเผาในพ้ืนท่ีใกลเคียง ทําให
คุณภาพอากาศแปรผันตามฤดูกาลอยางชัดเจน จากขอมูลยอนหลังป พ.ศ. 2564–2568 พบวาคาฝุน PM2.5 ของจังหวัดมี
แนวโนมสูงในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงพฤษภาคม และลดลงในชวงฤดูฝน[1], [8] รูปแบบดังกลาวเกิดขึ้นอยางตอเนื่องในหลาย
ปท่ีผานมา สะทอนถึงลักษณะการเปลี่ยนแปลงเชิงฤดูกาลท่ีชัดเจน จากบริบทดังกลาว การติดตามและพยากรณแนวโนมคาฝุน 
PM2.5 อยางเปนระบบจึงมีความสําคัญตอการวางแผนรับมือสถานการณลวงหนา การวิจัยคร้ังนี้จึงมุงศึกษาแนวโนมคาฝุน 
PM2.5 ของจังหวัดนครสวรรคเพ่ือประเมินสถานการณในป พ.ศ. 2569 โดยใชขอมูลรายวันยอนหลังระหวางป พ.ศ. 2564–
2568 จากเว็บไซต Air4Thai[1], [8] และนํามาวิเคราะหดวยวิธีอนุกรมเวลา ประกอบดวยการเตรียมขอมูล การตรวจสอบคาท่ี
ขาดหาย การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน การวิเคราะหฤดูกาล และการสรางแบบจําลองดวยเทคนิค Moving Average พรอมท้ัง
ปรับปรุงแบบจําลองโดยพิจารณาคาความคลาดเคลื่อนในแตละชวงเวลา 

จากเหตุผลท่ีกลาวขางตน คณะผูจัดทําโครงงาน จึงมีแนวคิดในการศึกษา “การวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาคาฝุน 
PM2.5 ในจังหวัดนครสวรรคเพ่ือประเมินแนวโนมและพยากรณคาในอนาคต” โดยมุงหวังท่ีจะวิเคราะหรูปแบบแนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงของคาฝุนละอองในชวงหาปท่ีผานมา และพัฒนาแบบจําลองการทํานายคาฝุนในระยะสั้น ซ่ึงจะชวยใหสามารถ
คาดการณสถานการณลวงหนาไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 
2. วัตถุประสงค 

1. เพ่ือศึกษาแนวโนมคาฝุนละออง PM2.5 ในจังหวัดนครสวรรคระหวางป พ.ศ. 2564–2568 
2. เพ่ือพัฒนาแบบจําลองทํานายคาฝุนละออง PM2.5 จังหวัดนครสวรรคในป พ.ศ. 2569 
3. เพ่ือเสนอแนวทางการใชประโยชนจากผลการศึกษาสําหรับหนวยงานหรือประชาชนในจังหวัดนครสวรรค 
 

3. ขอบเขตของการศกึษา 
3.1 ขอบเขตดานเนื้อหาที่ศึกษา 

3.1.1 คาฝุนละออง PM2.5 รายวันในหนวย µg/m³ รายวัน ในจังหวัดนครสวรรค ตั้งแต พ.ศ.2564 – 2568  
3.1.2 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของคาฝุน PM2.5 รายวัน  
3.1.3 การวิเคราะหทางสถิติและกราฟแนวโนม (Trend Analysis) 
 

3.2 ขอบเขตของดานตัวแปร 
3.2.1 ตัวแปรตน ไดแก คาของฝุนละอองPM2.5 ในหนวย µg/m³ รายวัน ในจังหวัดนครสวรรคตั้งแต พ.ศ.2564 – 2568  
3.2.2 ตัวแปรตาม ไดแก แนวโนมของคาฝุนละออง PM2.5 ในหนวย µg/m³ ในจังหวัดนครสวรรค ป พ.ศ. 2569  
3.2.3 ตัวแปรควบคุม ไดแก ระดับการเผาไหมในภูมิภาคใกลเคียง, นโยบายควบคุมมลพิษ  

 
 



 

  

3.3 ขอบเขตดานพ้ืนท่ี 
ศึกษาเฉพาะขอมูลคาฝุนละออง PM2.5 ท่ีตรวจวัดในพ้ืนท่ีจังหวัดนครสวรรค โดยเนนขอมูลจากสถานีตรวจวัดหลัก

ของกรมควบคุมมลพิษหรือหนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
 

3.4 ขอบเขตดานเวลา  
ศึกษาขอมูลในชวงเวลา ระหวางวันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2564 ถึงวันท่ี 31 ธันวาคม พ.ศ. 2568 

 
4.วิธีการศึกษา  
4.1 การออกแบบการวิจัย  

การ วิจั ยค รั้ งนี้ เป นการ วิจั ย เชิ งป ริมาณ (Quantitative Research) โดยใช วิ ธี การ วิ เคราะหอนุกรมเวลา  
(Time Series Analysis) เพ่ือศึกษารูปแบบของขอมูล ไดแก 

ความแปรผัน (Variation) 
รูปแบบฤดูกาล (Seasonality) 
แนวโนม (Trend) 
การพยากรณคาฝุน PM2.5 ในอนาคต (Forecasting) 
การวิเคราะหอนุกรมเวลาจึงเปนวิธีท่ีเหมาะสมสําหรับขอมูลคุณภาพอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงตามเวลา[4], [5], [6], [7], [9] 
 

4.2 แหลงขอมูล  
ท่ี ใ ช ใ น ก า ร ศึ ก ษ า ค ร้ั ง นี้ ไ ด ม า จ า ก ก ร ม ค ว บ คุ ม ม ล พิ ษ  ( Pollution Control Department) เ ว็ บ ไ ซ ต : 

http://air4thai.pcd.go.th/ [1], [8] ขอมูลท่ีนํามาใชประกอบดวยคาฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 รายวันของสถานีวัด
คุณภาพอากาศในจังหวัดนครสวรรค ต.ปากน้ําโพ อ.เมือง จ.นครสวรรค โครงการชลประทานนครสวรรค 

 
4.3 เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะห  

เคร่ืองมือท่ีใชในการประมวลผลและวิเคราะหขอมูล ไดแก Microsoft Excel ใชสําหรับจัดเก็บขอมูล ทําความสะอาด
ขอมูล (Data Cleaning) การคํานวณสถิติพ้ืนฐาน การสรางกราฟแสดงแนวโนม และการวิเคราะหอนุกรมเวลาเบื้องตน เชน 
Moving Average  

 
4.4 ขั้นตอนการดําเนินงาน  

ประกอบดวยขั้นตอนหลักดังนี้ 
4.4.1 การรวบรวมขอมูล (Data Collection) ดาวนโหลดขอมูลคาฝุน PM2.5 ของจังหวัดนครสวรรคจากเว็บไซต 

Air4Thai เลือกชวงเวลาท่ีใชในการศึกษา 5 ป 
4.4.2 การเตรียมขอมูล (Data Preparation) ตรวจสอบความสมบูรณของขอมูล จัดการขอมูลท่ีหายไป (Missing  

Values) เชน เติมคาดวยคาเฉลี่ยขอมูลดานขาง แปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบท่ีพรอมตอการวิเคราะห 
4.4.3 การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน (Exploratory Data Analysis: EDA) จัดรูปแบบตามเงื่อนไขใสแถบสีเพ่ือดูแนวโนม

ขอมูลเบื้องตนของขอมูลท้ังหมด  
4.4.4 ตรวจหาฤดูกาลท่ีมีคาฝุนสูงและตอเนื่องกัน พรอมกําหนดชวงของคาท่ีจะศึกษาแนวโนม 
4.4.5 การวิเคราะหอนุกรมเวลา (Time Series Analysis) ใชวิธีการหาคาเฉลี่ยเคลื่อนท่ี Moving Average เพ่ือหาคา

แนวโนมในรอบแรก 
4.4.6 ตรวจสอบรูปแบบขอมูลโดยการหาคาความคลาดเคลื่อนจากคาฝุน pm2.5 พ.ศ. 2568 กับ คาแนวโนมท่ีไดมา 
4.4.7 ศึกษาพฤติกรรมคาความคลาดเคลื่อนวาเปนอยางไร พรอมท้ังแบงชวงคาความคลาดเคลื่อนท่ีสอดคลองกันโดย

ใชชวงของวันท่ี 



 

  

4.4.8 คํานวณหาคาคงท่ีท่ีจะพัฒนาคาแนวโนมคาฝุน pm2.5 จากการแบงชวงคาความคลาดเคลื่อนท่ีสอดคลองกัน  
โดยใชการหาคาเฉลี่ย 

4.4.9 นําคาคงท่ีของแตละชวงไปบวกคาแนวโนมคาฝุน pm2.5 รอบแรก และคํานวณหาคาความคลาดเคลื่อนใหม  
พรอมเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของรอบแรกและรอบสองโดยการสรางกราฟเสน 

4.4.10 นําคาคงท่ีท่ีไดในแตละชวงท่ีคณะผูจัดทําศึกษานําไปบวกกับคาเฉลี่ยแบบถวงน้ําหนักของฝุนยอนหลัง 5 ป  
โดยใหน้ําหนักปลาสุดมากกวาปท่ีไกลสุด เพ่ือนําไปพยากรณคาฝุน ในชวงเดือน 1 ม.ค. – 9 พ.ค. และ 2 พ.ย. – 31 ธ.ค 2569 
(ชวงท่ีมีคาฝุนท่ีเฉลี่ย 4 ป มากกวา 20 µg/m³ และมีแนวโนมอยางมีนัยสําคัญ) 

4.4.11 สรางแนวโนมคาฝุนชวงท่ีศึกษาและจัดทํากราฟพยากรณคาฝุนในชวงเดือน 1 ม.ค. – 9 พ.ค. และ 2 พ.ย. – 31 
ธ.ค 2569 

 
5. ผลการศึกษาและอภิปรายผล  

จากการศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหแนวโนมของขอมูลอนุกรมเวลาคาฝุน PM2.5 ในจังหวัดนครสวรรค 
และพยากรณคาในอนาคต โดยอาศัยขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลตามท่ีกําหนดไวในบทท่ี 3 ผลการศึกษาแสดงดังตอไปนี้ 
5.1 ผลการรวบรวมขอมูล 

ไดทําการรวบรวมขอมูลคาฝุน PM2.5 ของจังหวัดนครสวรรคเปนระยะเวลา 5 ป จากเว็บไซต Air4Thai ซ่ึงขอมูลมี
ความตอเนื่องเพียงพอสําหรับใชในการวิเคราะหอนุกรมเวลา ดังแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 คาฝุน PM2.5 รายวัน (พ.ศ. 2564–2568) 

 

     
 

จากขอมูลเบื้องตนพบวาในบางชวงมีขอมูลหายไปเล็กนอย จึงมีการตรวจสอบและจัดการตามขั้นตอน 
 
5.2 ผลการเตรียมขอมูล 

ไดทําการตรวจความสมบูรณของขอมูล และจัดการขอมูลท่ีหายไป (Missing Values) ดวยการแทนคาดวยคาเฉลี่ยของ
ขอมูลดานขาง เพ่ือใหขอมูลมีความตอเนื่องเหมาะสําหรับใชในแบบจําลอง นอกจากนี้ยังไดจัดรูปแบบขอมูลใหอยูในรูปแบบ
รายวันเพ่ือใชในการวิเคราะหแนวโนมและฤดูกาล 

 
5.3 ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน (Exploratory Data Analysis: EDA) 

ไดทําการจัดรูปแบบขอมูลจากคาเฉลี่ยรายวันของท้ัง 4 ป พรอมใชการใสสีตามเงื่อนไขเพ่ือใหเห็นแนวโนมความรุนแรง
ของคาฝุนในแตละชวงเวลาอยางชัดเจน ดังแสดงในตารางท่ี 2 



 

  

ตารางที่ 2 แนวโนม PM2.5 รายวัน (Heat-colored) 

 

     
 

5.4 การตรวจหาฤดูกาลและชวงคาฝุนที่สูง 
จากการตรวจสอบขอมูลรายป พบวาชวงท่ีคาฝุนสูงและตอเนื่องมากท่ีสุด คือชวง วันท่ี 3 เดือน พฤศจิกายน ถึง  

วันท่ี 8 เดือน พฤษภาคม ของทุกป จึงกําหนดชวงนี้เปนชวงสําคัญในการศึกษาแนวโนมและสรางแบบจําลองสําหรับพยากรณ 
 
5.5 ผลการวิเคราะหอนุกรมเวลาโดยใช Moving Average 

ไดใชวิธี Moving Average เพ่ือหาคาแนวโนมในรอบแรก (Initial Trend) ของขอมูล ดังแสดงในรูปท่ี 1 
 

 
 
รูปที่ 1 แสดงกราฟคาแนวโนมแบบ Moving Average รอบที่ 1 

 
5.6 ผลการตรวจสอบความคลาดเคลื่อน (Error Analysis รอบ 1) 

หลังจากไดคาแนวโนมรอบแรก ไดทําการคํานวณ คาความคลาดเคลื่อน (Error1) โดยนําคาฝุนจริงในป พ.ศ. 2568  
มาเปรียบเทียบกับคาแนวโนมท่ีคํานวณได  

- คาความคลาดเคลื่อนมีท้ังบวกและลบ ขึ้นกับชวงฤดูกาล 
- มีบางชวงท่ีคาความคลาดเคลื่อนสูง แสดงวาคาแนวโนมยังไมสามารถจับลักษณะจริงของขอมูลไดครบถวน ดังแสดง

ในรูปท่ี 2 
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ผลการวิเคราะหอนุกรมเวลาโดยใช Moving Average



 

  

 
 
รูปที่ 2 แสดงกราฟคาความคลาดเคล่ือนรอบแรก 

 
5.7 การแบงชวงคาความคลาดเคลื่อนและการศึกษาพฤติกรรม 

ทําการแบงชวงของคาความคลาดเคลื่อนตามชวงของวันท่ี เพ่ือศึกษาพฤติกรรมท่ีแทจริงของขอมูล สรุปผลพบวา  
คาความคลาดเคลื่อนมีคาเปนจํานวนบวกและจํานวนลบสลับกันเปนชวงติดตอกัน ดังแสดงในตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3 คาความคลาดเคล่ือนตามชวงของวันที่ 
 

ชวงวันที่ 1 ม.ค.- 

9 ม.ค. 

10 ม.ค.- 

17 ม.ค. 

18 ม.ค.- 

26 ม.ค. 

27 ม.ค.- 

10 ก.พ. 

11 ก.พ.- 

22 ก.พ. 

23 ก.พ.- 

18 มี.ค. 

19 มี.ค.- 

4 เม.ย. 

5 เม.ย.- 

23 เม.ย. 

24 เม.ย.- 

8 พ.ค. 

จํานวนวัน 9 วัน 8 วัน 9 วัน 15 วัน 12 วัน 24 วัน 17 วัน 19 วัน 15 วัน 

ชวงวันที่ 3 พ.ย.- 

23 พ.ย. 

24 พ.ย.- 

11 ธ.ค. 

12 ธ .ค- - 

29 ธ .ค.  

30 ธ .ค. - 

31 ธ .ค.  

จํานวนวัน 21 วัน 18 วัน 18 วัน 15 วัน 

 
5.8 การคํานวณคาคงที่เพ่ือปรับคาแนวโนม 

จากการแบงชวงคาความคลาดเคลื่อน ไดคํานวณหาคาคงท่ี (Adjustment Constant) ของแตละชวง โดยใชวิธีหา
คาเฉลี่ยของคาความคลาดเคลื่อน คาคงท่ีเหลานี้ถูกนําไปใชในการปรับปรุงคาแนวโนมรอบแรกใหมีความแมนยํามากข้ึน  
ดังแสดงในตารางท่ี 4 
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ตารางที่ 4 คาคงที่ที่ไดจากการวิเคราะหแตละชวง 

 
ชวงวันที่ 1 ม.ค.- 

9 ม.ค. 

10 ม.ค.- 

17 ม.ค. 

18 ม.ค.- 

26 ม.ค. 

27 ม.ค.- 

10 ก.พ. 

11 ก.พ.- 

22 ก.พ. 

23 ก.พ.- 

18 มี.ค. 

19 มี.ค.- 

4 เม.ย. 

5 เม.ย.- 

23 เม.ย. 

24 เม.ย.- 

8 พ.ค. 

คาคงที่ 14.525 -3.625 16.044 -7.555 5.747 -18.999 16.205 -20.389 -7.41 

ชวงวันที ่ 3 พ.ย.- 

23 พ.ย. 

24 พ.ย.- 

11 ธ.ค. 

12 ธ .ค.-  

29 ธ .ค.  

30 ธ .ค. - 

31 ธ .ค.  

คาคงที่ -9.336 5.251 -5.752 14.000 

 

5.9 ผลการปรับคาแนวโนมรอบที่สอง และการเปรียบเทียบ 

หลังจากนําคาคงท่ีไปปรับปรุงคาแนวโนมใหม ไดทําการคํานวณคาความคลาดเคลื่อนรอบท่ีสอง และสรางกราฟ
เปรียบเทียบกับรอบแรก ดังแสดงในรูปท่ี 3 

 

 
 
รูปที่ 3 แสดงเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนระหวางรอบที่ 1 และรอบท่ี 2 
 

ผลพบวา คาความคลาดเคลื่อนรอบท่ีสองลดลงอยางเห็นไดชัดโดยย่ิงคาความคลาดเคลื่อนใกล 0 ย่ิงมีผลลัพธท่ีดีขึ้น 
การกระจายตัวของ Error สมํ่าเสมอและไมมีคาแหลมสูงมากเหมือนรอบแรก แสดงวาแบบจําลองท่ีปรับปรุงแลวมีความ
แมนยําสูงขึ้น 
 
5.10 นําคาคาฝุน 5 ปยอนหลังคํานวณคาเฉลี่ยแบบถวงน้ําหนัก 

คาคงท่ีท่ีไดในแตละชวงท่ีคณะผูจัดทําศึกษานําไปบวกกับคาเฉลี่ยแบบถวงน้ําหนักของฝุนยอนหลัง 5 ป โดยใหน้ําหนัก
ปลาสุดมากกวาปท่ีไกลสุด เพ่ือนําไปพยากรณคาฝุน ในชวงเดือน 1 ม.ค. – 9 พ.ค. และ 2 พ.ย. – 31 ธ.ค 2569 (ชวงท่ีมีคาฝุน
ท่ีเฉลี่ย 4 ป มากกวา 20 µg/m³ และมีแนวโนมอยางมีนัยสําคัญ) และนําคาท่ีไดไปบวกคาคงท่ีท่ีไดจากคาคลาดเคลื่อนในแต
ละชวงท่ีคํานวณไว 

 
 
 



 

  

5.11 สรางแนวโนมคาฝุนป พ.ศ. 2569 
ชวงท่ีศึกษาและจัดทํากราฟพยากรณคาฝุนในชวงเดือน 1 ม.ค. – 9 พ.ค. และ 2 พ.ย. – 31 ธ.ค 2569 มีผลดังแสดง 

ในรูปท่ี 4 
 

 
 
รูปที่ 4 แสดงแผนภูมิแทงการพยากรณคาฝุน PM2.5 1 ม.ค. – 9 พ.ค. และ 2 พ.ย. – 31 ธ.ค 2569 

 
5.12 อภิปรายผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาสามารถอภิปรายไดดังนี้  
5.12.1 แนวโนมคาฝุนท่ีสูงในฤดูหนาวสอดคลองกับสภาพภูมิอากาศของภาคเหนือและภาคกลางตอนบน  

- อากาศปด ลมออน และสภาพการยกตัวของอากาศต่ํา ทําใหฝุนสะสมงาย  
- พฤติกรรมนี้ตรงกับขอมูลจากหลายงานวิจัยท่ีแสดงวาฝุน PM2.5 จะสูงในชวงปลายปถึงตนป[2] 

5.12.2 การใช Moving Average ทําใหไดแนวโนมท่ีคอนขางราบเรียบ[4], [5] แตยังขาดความละเอียดในบางชวง 
- จึงจําเปนตองปรับคาคงท่ีตามความคลาดเคลื่อน 
- การแบงชวง Error ตามรูปแบบขอมูล ชวยสะทอนลักษณะจริงของขอมูลไดดีกวาใชคาเฉลี่ยเพียงคาเดียว 

5.12.3 แบบจําลองรอบท่ีสองมีประสิทธิภาพสูงขึ้นเพราะมีการแกไขความคลาดเคลื่อนเฉพาะจุด[9] 
- แสดงวา ขอมูลมีลักษณะเฉพาะตามฤดูกาลในแตละชวงของป 
- การปรับแบบจําลองใหเหมาะกับชวงเวลาเปนสิ่งจําเปนสําหรับขอมูลอนุกรมเวลาเชิงสิ่งแวดลอม 

5.12.4 ผลพยากรณรองรับวัตถุประสงคขอ 1 และ 2 ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
- แนวโนมขอมูลและแบบจําลองสอดคลองกัน 
- สามารถนําไปใชวางแผนในอนาคตไดในระดับหนึ่ง แมจะยังมีขอจํากัด เชน ไมมีปจจัยภายนอก เชน ลม 

อุณหภูมิ ไฟปา เปนตน 
 
6. สรุปผลการศึกษา 

จากการวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาคาฝุน PM2.5 ของจังหวัดนครสวรรคในชวง 5 ปท่ีผานมา (พ.ศ. 2564–2568)  
สามารถสรุปผลสําคัญไดดังนี้ 
6.1 แนวโนมและฤดูกาลของคาฝุน PM2.5 

- พบวาคาฝุนมีความผันแปรตามฤดูกาลอยางชัดเจน 
- ชวงท่ีคาฝุนสูงตอเนื่อง คือ เดือนพฤศจิกายนถึงตนพฤษภาคมของทุกป ซ่ึงเปนชวงฤดูหนาวถึงกอนฤดูฝน 
- ชวงฤดูฝนมีคาฝุนลดลงอยางมีนัยสําคัญ 
- รูปแบบดังกลาวเกิดซํ้าในทุกป แสดงถึงความสมํ่าเสมอของปรากฏการณ (Seasonality) ท่ีสามารถนําไปใชในการ
สรางแบบจําลองไดดี 
 
 
 



 

  

6.2 ผลการพัฒนาแบบจําลองแนวโนม (Trend Model) 
- การใชวิธี Moving Average ชวยใหมองเห็นแนวโนมขอมูลไดชัดเจน 
- การนําคาความคลาดเคลื่อน (Error) จากขอมูลป 2568 มาใชปรับคาคงท่ี ทําใหแบบจําลองรอบท่ีสองมีความแมนยํา 
มากขึ้น 
- คาความคลาดเคลื่อนลดลงใกลศูนย แสดงถึงคุณภาพแบบจําลองท่ีดีขึ้น 
 

6.3. การพยากรณคาฝุน PM2.5 จังหวัดนครสวรรคในป พ.ศ. 2569 
- แบบจําลองใหคาพยากรณใกลเคียงกับพฤติกรรมพ้ืนฐานของขอมูลจริงในอดีต 
- สามารถใชเปนจุดเริ่มตนในการคาดการณคุณภาพอากาศลวงหนาในระดับเบื้องตนแตครอบคลุมแนวโนมท้ังปได 
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