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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและคาดการณ์ความเปลี่ยนแปลงระดับความเหมาะสมของพื้นทีป่ลกูพชื
เศรษฐกิจ ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และข้าวโพด ในสภาวะที่ได้รับผลกระทบจากสภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ในประเทศไทย โดยการสร้างแบบจ าลองการกระจายตัวของพืชพันธุ์ ด้วยเทคนิคทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ด้านภูมิอากาศกับพ้ืนที่ปลูกพืชในช่วงอดีตที่ผ่านมา ผลจากการประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองพบว่าแบบจ าลองป่าสุ่ม 
ให้ค่าทดสอบที่มีประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อเทียบกับแบบจ าลองอื่นๆ โดยมีค่า AUC อยู่ในช่วงร้อยละ 0.92 – 0.95 และ TSS มี
ค่าช่วงร้อยละ 0.78 – 0.85 โดยตัวแปรข้อมูลสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสมส าหรับใช้ในการสร้างแบบจ าลอง ได้แก่ BIO2, 
BIO8, BIO10, BIO12, BIO14, BIO15, BIO17, BIO18 และ BIO19  

ผลการศึกษาคาดการณ์ความเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปลูกพืชในอนาคต (ค.ศ. 2021-2040) พบว่า พื้นที่ที่มีความ
เหมาะสมปลูกพืชมากกว่าร้อยละ 50 ได้แก่ พื้นท่ีเพาะปลูกข้าว 240,970.52 ตร.กม., อ้อย 39,063.60 ตร.กม., มันส าปะหลัง 
5,498.83 ตร.กม., และข้าวโพด 93,294.44 ตร.กม. โดยพื้นที่ทั้งหมดมีแนวโน้มลดลงเฉลี่ยร้อยละ -5.06, -7.85, -7.10 และ 
1.01 ตามล าดับเมื่อเทียบกับผลคาดการณ์ในช่วง ค.ศ. 2021-2100 พื้นที่ที่มีความเหมาะสมสูงพบมากในภาคเหนือ กลาง 
ตะวันตก และตะวันออกเฉียงเหนือฝั่งตะวันตก ในขณะที่พื้นที่ที่มีความเหมาะสมต่ าพบในภาคใต้ ตะวันออก และ
ตะวันออกเฉียงเหนือฝั่งตะวันออก ซึ่งได้รับผลกระทบจากความแปรปรวนของปริมาณน้ าฝนและอุณหภูมิ โดยเฉพาะพื้นที่
ภาคใต้และตะวันออกตอนล่าง ท่ีมีปริมาณน้ าฝนสูงเกินความต้องการ (1,500-4,500 มม.) การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและน้ าฝน
มีผลโดยตรงต่อการเกษตร ซึ่งอาจแตกต่างกันตามความอ่อนไหวของพืชแต่ละชนิดต่อสภาพอากาศ 
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Abstract 
 

This article presents a study that aims to investigate and predict changes in the suitability of 
agricultural land for key economic crops, including rice, sugarcane, cassava, and maize, in Thailand under 
the impact of climate change. A species distribution model was developed using statistical techniques to 
examine the relationship between climate variables and crop cultivation areas in the past. The performance 
evaluation of the model revealed that the Random Forest model provided the highest efficiency compared 
to other models, with an AUC value ranging from 0.92 to 0.95 and a TSS value between 0.78 and 0.85. The 
climate variables identified as most suitable for the model included BIO2, BIO8, BIO10, BIO12, BIO14, BIO15, 
BIO17, BIO18, and BIO19. 

The future prediction (2021-2040) of crop cultivation suitability indicated that areas with more than 
50% suitability include rice (240,970.52 km²), sugarcane (39,063.60 km²), cassava (5,498.83 km²), and maize 
(93,294.44 km²). However, all areas are expected to decrease on average by -5.06%, -7.85%, -7.10%, and 
1.01% respectively when compared to predictions for the period 2021-2100. Areas of high suitability were 
mostly found in the northern, central, western, and western northeastern regions, while areas with low 
suitability were located in the southern, eastern, and eastern northeastern regions, mainly due to variations 
in rainfall and temperature. The southern and southeastern regions, which receive excess rainfall (1,500-
4,500 mm), are particularly affected. Temperature and rainfall changes directly impact agriculture, with 
effects varying depending on the sensitivity of each crop to climate conditions. 
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1. บทน า 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ตามนิยามของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC) คือการเปลี่ยนแปลงในสถานะของสภาพภูมิอากาศที่สามารถระบุได้จากการทดสอบทาง
สถิติ เช่น การเปลี่ยนแปลงค่าเฉลี่ยหรือความแปรปรวนของคุณสมบัติภูมิอากาศ การเปลี่ยนแปลงนี้สามารถเกิดได้ทั้งจาก
กระบวนการทางธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย์ [1] หากไม่มีการด าเนินการแก้ไขอย่างทันท่วงที อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกอาจ
เพิ่มขึ้นเกิน 2 องศาเซลเซียส ภายในปี 2050 ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อเศรษฐกิจและสังคม โดยเฉพาะภาคเกษตรกรรม ซึ่ง
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยเช่ือมโยงกับหลายปัจจัยระดับโลก เช่น การเปลี่ยนแปลงระดับน้ าทะเล ความ
แปรปรวนของระบบมหาสมุทร และปรากฏการณ์เอลนีโญ ซึ่งมีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนและอุณหภูมิ
ในประเทศไทย การท าความเข้าใจการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับโลกและภูมิภาคเป็นสิ่งส าคัญในการวางแผนรบัมอื
ปัญหาที่เกิดขึ้น ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีภาคเกษตรกรรมเป็นส่วนส าคัญของเศรษฐกิจ โดยภาคเกษตรกรรมคิดเป็นร้อยละ 
8.4 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศ [2] การเกษตรมีความอ่อนไหวสูงต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะ
ปัจจัยสภาพภูมิอากาศ เช่น อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน ความช้ืน และการระเหย ซึ่งส่งผลต่อการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจที่พึ่งพา
สภาพอากาศอย่างมาก (IPCC, 2014) พืชเศรษฐกิจหลักของไทย ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และข้าวโพด ซึ่งเป็นแหล่ง
รายได้ส าคัญและช่วยเสริมความมั่นคงทางอาหารทั้งในประเทศและต่างประเทศ [3] 

 เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีผลกระทบโดยตรงต่อการมีการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ ซึ่งอาจน าไปสู่
การเปลี่ยนแปลงในระบบเกษตรกรรมและมีผลกระทบต่อเสถียรภาพทางเศรษฐกิจของประเทศในระยะยาว การศึกษานี้ จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อคาดการณ์พื้นที่ท่ีเหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลัก 4 ชนิด ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และ
ข้าวโพด ภายใต้สถานการณ์สภาพภูมิอากาศในอนาคต โดยประยุกต์ใช้แบบจ าลองการกระจายพันธุ์พืช ( Species 
Distribution Model) ในการศึกษาความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ระหว่างตัวแปรภูมิอากาศกับพ้ืนที่เพาะปลูกในอดีต และคาดการณ์
แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ เกษตรกรรมที่อาจได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
 
2. วัตถุประสงค ์
 1. เพื่อศึกษาและคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงความน่าจะเป็นของพื้นที่ที่เหมาะสมของพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจหลัก  
4 ชนิด ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และข้าวโพด ในประเทศไทย โดยใช้ตัวแปร Bioclimatic เป็นปัจจัยในการประเมิน
ความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกพืชในอนาคต 
 2. เพื่อระบุพ้ืนท่ีที่มีศักยภาพในการปลูกพืชเศรษฐกิจท้ัง 4 ชนิด ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และข้าวโพด ในสภาวะ
ที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย 

 
3. ขอบเขตของการศึกษา 

1. ขอบเขตเชิงพื้นที ่
พื้นที่ศึกษาครอบคลุมทั้งประเทศไทย โดยศึกษาพ้ืนที่เกษตรกรรมที่ใช้ในการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลัก 4 ชนิด ได้แก่ 

ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และข้าวโพด การเลือกพื้นที่เกษตรกรรมจะอ้างอิงจากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน จากกรมพัฒนา
ที่ดิน เพื่อระบุพื้นท่ีที่มีการเพาะปลูกพืช 

2. ขอบเขตเชิงเวลา 
งานวิจัยนี้ก าหนดขอบเขตเชิงเวลาออกเป็นสองส่วนหลัก ได้แก่ 1) การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน

พื้นที่เกษตรกรรม 3 ช่วงเวลา ได้แก่ ค.ศ. 2000-2001, ค.ศ. 2010-2012 และ ค.ศ. 2018-2019 และ 2) การวิเคราะห์ 
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พื้นที่ เหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกพืชในอนาคตโดยใช้ข้อมูลจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ Coupled Model 
Intercomparison Project Phase 6 (CMIP6) ภายใต้สถานการณ์ SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 ข้อมูลสภาพภูมิอากาศที่ใช้แบ่ง
ออกเป็น 4 ช่วงเวลา ได้แก่ ค.ศ. 2021-2040, ค.ศ. 2041-2060, ค.ศ. 2061-2080 และ ค.ศ. 2081-2100 โดยทั้ง 4 ช่วงเวลาที่
เลือกจาก CMIP6 ถูกก าหนดตามขอบเขตการจ าลองการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตภายใต้สถานการณ์ SSP2-4.5 
และ SSP5-8.5 เพื่อให้ครอบคลุมช่วงเวลาที่ส าคัญส าหรับการประเมินผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในระยะยาว โดยเฉพาะผลกระทบต่อพื้นที่เกษตรกรรม 

3. ขอบเขตการด าเนินงาน 
งานวิจัยนี้ด าเนินการวิเคราะห์ใน 3 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ 1) การรวบรวมและเตรียมข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ เช่น  

ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน และข้อมูลแบบจ าลองภูมิอากาศ 2) การสร้างแบบจ าลองการกระจายตัวของพืชพันธุ์และการ
คาดการณ์พื้นที่เพาะปลูกในอนาคตโดยใช้แบบจ าลองทางสถิติ ได้แก่ Generalized Additive Model (GAM), Generalized 
Linear Model (GLM), Maximum Entropy (MaxEnt), Random Forest (RF), Support Vector Machine (SVM), แ ล ะ 
Classification And Regression Trees (CART) และ 3) การประเมินความถูกต้องของแบบจ าลองโดย Area Under the 
Curve (AUC) และ True Skill Statistic (TSS)  และแสดงผลลัพธ์ในรูปแบบแผนที่ 
 
4. วิธีการศึกษา 

งานวิจัยนี้ด าเนินการโดยวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจในอดีตและคาดการณ์ความน่าจะเป็น
ของพื้นที่ที่มีความเหมาะสมต่อการเพาะปลูกในอนาคต ภายใต้ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยใช้ข้อมูล
การใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ เกษตรกรรม และประเมินความเหมาะสมของพื้นที่เพาะปลูกผ่าน
แบบจ าลองการกระจายตัวของพืชพันธุ์ ซึ่งอาศัยตัวแปร Bioclimatic จากชุดข้อมูลภูมิอากาศ CMIP6 ภายใต้สถานการณ์ 
SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 เพื่อวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงระดับความเหมาะสมของพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจใน
อนาคต 

4.1 พ้ืนที่ศึกษา 
พื้นที่ศึกษามีพิกัด ละติจูดที่ 5° 36' 45.86'' ถึง 20° 27' 53.73'' เหนือ และลองจิจูดที่ 97° 20' 37.32'' ถึง 105° 38' 13.29'' 

ตะวันออก ตั้งอยู่บริเวณพื้นที่ประเทศไทย มีจังหวัดทั้งหมด 77 จังหวัด มีเนื้อที่ประมาณ 517,633 ตารางกิโลเมตร ผลลัพธ์ที่
ได้จากการศึกษาครั้งนี้ได้ท าการขอบเขตตัดพื้นที่ป่าไม้ พ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติ และพื้นท่ีชลประทานออกไป เนื่องจากพ้ืนท่ีป่าไม้
และพื้นที่อุทยานแห่งชาติเป็นพ้ืนท่ีควบคุมเฉพาะ ไม่สามารถท าการเกษตรใด ๆ โดยศึกษาพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ 4 ชนิด 
ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และข้าวโพด โดยพื้นที่ปลูกข้าว มีพื้นที่ประมาณ 108,524.29 ตารางกิโลเมตร พื้นที่ปลูกอ้อย  
มีพื้นที่ประมาณ 31,863.87 ตารางกิโลเมตร พื้นที่ปลูกมันส าปะหลัง มีพื้นที่ประมาณ 23,595.66 ตารางกิโลเมตร และพื้นที่
ปลูกข้าวโพด มีพื้นที่ประมาณ 13,551.50 ตารางกิโลเมตร อ้างอิงจากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน  กรมพัฒนาที่ดิน 
ปี ค.ศ. 2018-2019 

4.2 ข้อมูลที่ใช้การศึกษา 
การศึกษานี้ใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินจากสามช่วงเวลา ได้แก่ ค.ศ. 2000–2001, ค.ศ. 2010–2012 และ ค.ศ. 

2018–2019 โดยข้อมูลดังกล่าวมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีระดับที่ 3 ซึ่งได้รับจากกรมพัฒนาที่ดิน นอกจากนี้ ยังใช้ข้อมูลปัจจัย
ภูมิอากาศด้านชีววิทยา (Bioclimatic variables) จ านวน 19 ตัวแปร ซึ่งถูกจัดแบ่งออกเป็นสองชุดข้อมูล ได้แก่ ชุดข้อมูล
ภูมิอากาศเฉลี่ยในช่วง 30 ปี (ค.ศ. 1970–2000) ส าหรับการวิเคราะห์แบบจ าลอง และชุดข้อมูลจากแบบจ าลองสภาพ
ภูมิอากาศในอนาคตภายใต้โครงการ Coupled Model Intercomparison Project Phase 6 (CMIP6) ซึ่งครอบคลุมช่วงเวลา
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ตั้งแต่ ค.ศ. 2021–2040, ค.ศ. 2041–2060, ค.ศ. 2061–2080 และ ค.ศ. 2081–2100 โดยใช้ภาพจ าลองการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกซึ่งค านึงถึงมิติทางด้านเศรษฐกิจและสังคม ซึ่งประกอบด้วยสองสถานการณ์หลัก ได้แก่ SSP2-4.5 และ SSP5-8.5  
ซึ่งได้รับการพัฒนาโดยใช้แบบจ าลอง MRI-ESM2-0 เป็นหนึ่งในแบบจ าลองภูมิอากาศที่ใช้ในการจ าลองแนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับโลก ซึ่งภายใต้สถานการณ์ SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 จาก CMIP6 จะช่วยในการ
ประเมินและเปรียบเทียบผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศภายใต้เง่ือนไขการพัฒนาเศรษฐกิจท่ีแตกต่างกัน 

โดยสถานการณ์ SSP2-4.5 สะท้อนถึงสถานการณ์การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมที่สมดุล โดยมีการควบคุมการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในระดับปานกลาง ซึ่งตั้งเป้าหมายให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่าเท่ากับ 4.5 W/m² ภายในปี 2100 โดยมี
กระบวนการพัฒนาเศรษฐกิจรวมกับมาตรการด้านสิ่งแวดล้อมเพื่อให้เกิดการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับหนึ่ง  
ซึ่งเป็นการจ าลองที่ไม่รุนแรงมากนัก แต่ยังค านึงถึงความยั่งยืนทางสิ่งแวดล้อม ในทางตรงกันข้าม SSP5-8.5 เป็นสถานการณ์ที่
แสดงถึงการขยายตัวของเศรษฐกิจในระดับสูง โดยไม่มีการควบคุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างเพียงพอ ส่งผลให้การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกยังคงเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นการจ าลองสถานการณ์ที่รุนแรงท่ีสุด เนื่องจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะ
สูงขึ้นถึง 8.5 W/m² ภายในปี 2100 ท าให้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีความรุนแรง และอาจส่งผลกระทบต่อระบบ
นิเวศและสังคมในระยะยาว 

การเลือกใช้สถานการณ์ SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 เป็นการศึกษาที่มีความส าคัญในการวิเคราะห์ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่แตกต่างกัน โดย SSP2-4.5 ถูกเลือกเพื่อศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ในระดับปานกลางที่สมดุลและไม่รุนแรง ส่วน SSP5-8.5 ถูกเลือกเพื่อศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงที่รุนแรงที่สุดจาก
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สูงสุด การเปรียบเทียบและวิเคราะห์ผลกระทบจากสองสถานการณ์นี้จะช่วยให้สามารถประเมิน
แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ที่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกพืชในอนาคต โดยพิจารณาภายใต้เง่ือนไขภูมิอากาศที่
แตกต่างกัน ซึ่งเป็นข้อมูลที่ส าคัญในการวางแผนการเกษตรที่สามารถปรับตัวได้ต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระยะยาว 

ข้อมูลภูมิอากาศที่ใช้มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 0.04177 องศา หรือประมาณ 4,625 เมตรต่อหนึ่งพิกเซล โดยอ้างอิง
ระบบพิกัดภูมิศาสตร์ WGS 1984 ซึ่งเป็นมาตรฐานสากลส าหรับการวิเคราะห์เชิงพื้นที่ในการศึกษาด้านภูมิศาสตร์และ
สิ่งแวดล้อม 

4.3 กระบวนการก่อนการประมวลผล 
ท าการเตรียมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น เพื่อใช้ส าหรับน าไปวิเคราะห์ด้วยแบบจ าลองในขั้นตอนต่อไป โดย

สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน และข้อมูลสภาพภูมิอากาศของในอดีตและข้อมูลสภาพ
ภูมิอากาศในอนาคต แสดงรายละเอียดต่างๆ ดังนี้ 

4.3.1 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
การจัดเตรียมข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินท่ีอยู่จัดเก็บอยู่รูปแบบฐานข้อมูล GIS เนื่องจากข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินที่

ได้รับมาจากกรมพัฒนาท่ีดินถูกแบ่งออกเป็นหลายไฟล์แยกตามภูมิภาค ดังนั้นจึงต้องท าการรวมข้อมูลทั้งหมด ให้อยู่ใน 1 ไฟล์ 
และท าการคัดเลือกข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินเฉพาะพื้นท่ีเพาะปลูกพืชข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และข้าวโพดออกมา คัดกรอง
ข้อมูลจากฐานข้อมูล GIS โดยอ้างอิงค่า LU_CODE ในตารางข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute Table) 

4.3.2 ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ 
เตรียมข้อมูล Bioclimatic 19 ตัวแปรโดยดึงค่าจากพื้นที่เพาะปลูกพืช โดยอ้างอิงต าแหน่งของพื้นที่เพาะปลูกพืชจาก

ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูลแรสเตอร์ถูกแปลงเป็นโครงสร้างตัวเลข (Array) เพื่อการวิเคราะห์ จากนั้นคัดเลือกตัวแปร 
Bioclimatic ที่เหมาะสมโดยลดปัญหา multi-collinearity โดยพิจารณาจาก variance inflation factor (VIF) < 10 และ 



 การประชุมวิชาการระดับชาติ การพัฒนาอย่างยั่งยืน (คร้ังท่ี 1) 
EN Sustainable Development National Conference  

(ENSD Conference) 

เรื่อง “เสริมสร้างผลกระทบเพื่อเปลี่ยนแปลงโลก (Real World Impact)”  

วันท่ี 5 มิถุนายน พ.ศ. 2568 

ณ คณะส่ิงแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 

 

Pearson Correlation Coefficient < 0.7 [4-6] ตัวแปร Bioclimatic ที่คัดเลือกถูกน าไปใช้สร้างแบบจ าลองและคาดการณ์
พื้นที่เพาะปลูกท่ีเหมาะสมในอนาคต 

 
ตารางที่ 1 ตัวแปร Bioclimatic ที่ผ่านการคัดเลือกส าหรับการวิเคราะห์ โดยพิจารณาจากค่า VIF 

 
พืช ตัวแปร Bioclimatic VIF 
ข้าว BIO2 (Mean Diurnal Range) 1.53 

 BIO8 (Mean Temperature of Wettest Quarter) 4.71 
 BIO10 (Mean Temperature of Warmest Quarter) 4.78 
 BIO12 (Annual Precipitation) 3.74 
 BIO14 (Precipitation of Driest Month) 2.51 
 BIO15 (Precipitation Seasonality) 3.12 
 BIO18 (Precipitation of Warmest Quarter) 3.93 

อ้อย BIO2 (Mean Diurnal Range) 1.36 
 BIO8 (Mean Temperature of Wettest Quarter) 1.27 
 BIO12 (Annual Precipitation) 8.95 
 BIO14 (Precipitation of Driest Month) 3.72 
 BIO15 (Precipitation Seasonality) 8.71 
 BIO17 (Precipitation of Driest Quarter) 5.78 
 BIO18 (Precipitation of Warmest Quarter) 2.70 
 BIO19 (Precipitation of Coldest Quarter) 4.93 

มันส าปะหลัง BIO2 (Mean Diurnal Range) 1.52 
 BIO8 (Mean Temperature of Wettest Quarter) 1.21 
 BIO12 (Annual Precipitation) 3.08 
 BIO14 (Precipitation of Driest Month) 3.45 
 BIO15 (Precipitation Seasonality) 2.87 
 BIO18 (Precipitation of Warmest Quarter) 1.97 

ข้าวโพด BIO2 (Mean Diurnal Range) 1.32 
 BIO8 (Mean Temperature of Wettest Quarter) 1.06 
 BIO12 (Annual Precipitation) 2.86 
 BIO14 (Precipitation of Driest Month) 4.42 
 BIO15 (Precipitation Seasonality) 3.65 
 BIO18 (Precipitation of Warmest Quarter) 1.66 
 BIO19 (Precipitation of Coldest Quarter) 1.75 
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รูปที่ 1 Pearson Correlation Matrix ตัวแปร Bioclimatic ของข้าว 

 

 
 
รูปที่ 2 Pearson Correlation Matrix ตัวแปร Bioclimatic ของอ้อย 
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รูปที่ 3 Pearson Correlation Matrix ตัวแปร Bioclimatic ของส าปะหลัง 

 

 
 
รูปที่ 4 Pearson Correlation Matrix ตัวแปร Bioclimatic ของข้าวโพด 
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4.4 การประมวลผลข้อมูล 
4.4.1 การวิเคราะห์ความเปลี่ยนแปลงพื้นที่การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
ในขั้นตอนนี้จะท าการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพื้นที่เพาะปลูกพืช 4 ชนิดใน 3 ช่วงเวลา โดย

ใช้วิธีการซ้อนทับ (Overlay Analysis) เพื่อศึกษารูปแบบการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทในแต่ละ
ช่วงเวลา 

4.4.2 การสร้างแบบจ าลองและการประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลอง 
การสร้างแบบจ าลองการกระจายตัวของพืชพันธุ์เพื่อคาดการณ์ในอนาคตโดยวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ระหว่างข้อมูล

ภูมิอากาศและพื้นที่เพาะปลูก ใช้ข้อมูลภูมิอากาศในอดีตในการสร้างแบบจ าลอง และข้อมูลในอนาคตจากแบบจ าลอง  
MRI-ESM2-0 ภายใต้สถานการณ์ SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 เพื่อคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมในการเพาะปลูกพืชในอนาคต 

ใช้แบบจ าลองทางสถิติที่นิยม ได้แก่ Generalized Additive Model (GAM), Generalized Linear Model (GLM), 
Maximum Entropy (MaxEnt), Random Forest (RF), Support Vector Machine (SVM), แ ล ะ  Classification And 
Regression Trees (CART) [7,8,6] โดยใช้โปรแกรม R และฟังก์ชันจากแพ็กเกจ biomod2 ส าหรับการสร้างแบบจ าลอง โดย
ชุดข้อมูลแบ่งเป็น 2 ชุด ได้แก่ training set (70%) ส าหรับฝึกสอน และ test set (30%) ส าหรับทดสอบ โดยใช้วิธี K-Fold 
Cross Validation (K=10) เพื่อลดความเสี่ยงของการเลือกข้อมูลชุดทดสอบไม่เหมาะสม [9] การประเมินประสิทธิภาพ
แบบจ าลองใช้ AUC และ TSS เพื่อเลือกแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการคาดการณ์การกระจายตัวของพืชพันธุ์ 
[10,11] 

 
5. ผลการศึกษาและอภิปรายผล  

5.1 ผลการศึกษา 
5.1.1 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

 ผลการศึกษาความเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เพาะปลูกพืชทั้ง 4 ชนิด ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และข้าวโพด  
ในอดีตระหว่างปี ค.ศ. 2000–2001, ค.ศ. 2010–2012, และ ค.ศ. 2018–2019  
 พบว่า พื้นที่ปลูกข้าวมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง โดยในปี ค.ศ. 2000–2001 มีพื้นท่ีปลูกข้าวประมาณ 140,224.23 
ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 27.09 ของพื้นที่ทั้งหมด ในปี ค.ศ. 2010–2012 มีพื้นที่ปลูกข้าวลดลงเหลือประมาณ 
119,104.58 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 23.01 และในปี ค.ศ. 2018–2019 ลดลงเหลือ 108,524.29 ตารางกิโลเมตร 
หรือคิดเป็นร้อยละ 20.97 เมื่อพิจารณาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงระหว่างปี ค.ศ. 2000–2001 ถึง ค.ศ. 2018–2019 พบว่ามี
แนวโน้มลดลงร้อยละ 22.61  

ส าหรับพื้นที่ปลูกอ้อย พบว่าในปี ค.ศ. 2000–2001 มีพื้นท่ีปลูกประมาณ 23,323.55 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็น
ร้อยละ 4.51 ของพื้นที่ทั้งหมด ในขณะที่ในปี ค.ศ. 2010–2012 มีพื้นที่ปลูกอ้อยลดลงเล็กน้อยเป็น 22,993.66 ตาราง
กิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 4.44 และในปี ค.ศ. 2018–2019 พ้ืนท่ีปลูกอ้อยเพิ่มขึ้นเป็น 31,863.87 ตารางกิโลเมตร หรือคิด
เป็นร้อยละ 6.16 เมื่อพิจารณาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงระหว่างปี ค.ศ. 2000–2001 ถึง ค.ศ. 2018–2019 พบว่ามีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นร้อยละ 36.62 
 ในส่วนของพื้นที่ปลูกมันส าปะหลัง พบว่าในปี ค.ศ. 2000–2001 มีพื้นที่ปลูก 17,406.41 ตารางกิโลเมตร หรือคิด
เป็นร้อยละ 3.36 ของพื้นที่ทั้งหมด และในปี ค.ศ. 2010–2012 เพิ่มขึ้นเป็น 20,097.17 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 
3.88 และในปี ค.ศ. 2018–2019 เพิ่มขึ้นเป็น 23,595.66 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 4.56 ซึ่งแสดงถึงการเพิ่มขึ้นร้อย
ละ 35.56 ของพื้นที่ปลูกมันส าปะหลัง เมื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่างปี ค.ศ. 2000–2001 ถึง ค.ศ. 2018–2019 
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 และพื้นท่ีปลูกข้าวโพดในปี ค.ศ. 2000–2001 มีพื้นที่ปลูกประมาณ 22,751.62 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 
4.40 ของพื้นที่ทั้งหมด แต่ในปี ค.ศ. 2010–2012 ลดลงเป็น 16,551.71 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 3.20 และในปี 
ค.ศ. 2018–2019 ลดลงเหลือ 13,551.50 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 2.62 ซึ่งแสดงการลดลงร้อยละ 40.44 ของ
พื้นที่ปลูกข้าวโพด เมื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่างปี ค.ศ. 2000–2001 ถึง ค.ศ. 2018–2019 

    
ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง ข้าวโพด 

         ค.ศ. 2000 - 2019 (พื้นที่เพาะปลูกคงเดิม)   
         ค.ศ. 2018 - 2019    
         ค.ศ. 2010 - 2011    
         ค.ศ. 2000 - 2001    

 
รูปที่ 5 แผนที่แสดงการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เพาะปลูกพืช 4 ชนิด 

 
5.1.2 การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ได้ด าเนินการสร้างแบบจ าลองการกระจายตัวพืชพันธุ์ เพื่อคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมส าหรับการ

เพาะปลูกพืชในอนาคต โดยการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลภูมิอากาศในอดีตกับพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ 4 ชนิด ผล
จากการใช้แบบจ าลองต่างๆ จ านวน 6 แบบ ได้แก่ Generalized Additive Model (GAM), Generalized Linear Model 
(GLM), Maximum Entropy (MaxEnt), Random Forest (RF), Support Vector Machine (SVM) แ ล ะ  Classification 
And Regression Trees (CART) การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองโดยใช้ AUC และ TSS ค่าที่เข้าใกล้ 1 แสดงถึง
แบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพสูง ในขณะที่ค่าที่เข้าใกล้ 0 แสดงถึงแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพต่ า ผลการประเมินประสิทธิภาพ
จากการทดสอบดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการท านายพื้นที่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกพืชในอนาคตที่
แตกต่างกันไปตามแต่ละแบบจ าลอง 
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ตารางที่ 2 ค่า AUC จากการฝึกอบรมของแบบจ าลอง (ส าหรับ Training) 
 

แบบจ าลอง ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง ข้าวโพด 
Generalized Additive Mode (GAM) 0.92 0.93 0.91 0.95 
Generalized Linear Model (GLM) 0.91 0.88 0.83 0.85 
Maximum Entropy (Max Ent) 0.92 0.92 0.90 0.94 
Random Forest (RF) 0.99 0.99 0.99 0.99 
Support Vector Machine (SVM) 0.94 0.94 0.93 0.95 
Classification And Regression Trees (CART) 0.89 0.89 0.89 0.89 

 
ตารางที่ 3 ค่า AUC จากการฝึกอบรมของแบบจ าลอง (ส าหรับ Test) 
 

แบบจ าลอง ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง ข้าวโพด 
Generalized Additive Mode (GAM) 0.91 0.92 0.90 0.92 
Generalized Linear Model (GLM) 0.90 0.88 0.83 0.84 
Maximum Entropy (Max Ent) 0.91 0.91 0.89 0.92 
Random Forest (RF) 0.93 0.93 0.92 0.95 
Support Vector Machine (SVM) 0.92 0.92 0.92 0.91 
Classification And Regression Trees (CART) 0.87 0.88 0.87 0.84 

 
ตารางที่ 4 ค่าทดสอบประสิทธิภาพแบบจ าลองโดยวิธี True Skill Statistic (TSS) 
 

แบบจ าลอง ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง ข้าวโพด 
Generalized Additive Mode (GAM) 0.75 0.76 0.70 0.78 
Generalized Linear Model (GLM) 0.74 0.69 0.62 0.64 
Maximum Entropy (Max Ent) 0.75 0.75 0.70 0.79 
Random Forest (RF) 0.78 0.85 0.79 0.82 
Support Vector Machine (SVM) 0.76 0.79 0.74 0.78 
Classification And Regression Trees (CART) 0.70 0.71 0.67 0.65 

 
5.1.3 ผลการคาดการณ์ระดับความเหมาะสมของพื้นที่เพาะปลูกพืชในอนาคต 

ผลการศึกษาการคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกพืชทั้ง 4 ชนิดในอนาคตภายใต้การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในสถานการณ์ SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 โดยใช้แบบจ าลอง Random Forest แบ่งช่วงเวลาการศึกษาเป็น 4 ช่วง
ระยะเวลา 20 ปี ได้แก่ ปี ค.ศ. 2021-2040, ค.ศ. 2041-2060, ค.ศ. 2061-2080, และ ค.ศ. 2081-2100 และท าการตัดพื้นที ่
ป่าไม้ พื้นที่อุทยานแห่งชาติ รวมถึงพื้นที่เขตชลประทานออกจากการวิเคราะห์ เนื่องจากพื้นที่เหล่านี้ไม่สามารถใช้ใน
การเกษตรได้ ซึ่งผลการศึกษาถูกน าเสนอในรูปแบบเชิงพื้นที่ โดยค่าความเหมาะสมที่ใกล้เคียง 1 แสดงถึงพื้นที่ที่มีความ
เหมาะสมสูงส าหรับการเพาะปลูก ขณะที่ค่าที่ใกล้เคียง 0 แสดงถึงความเหมาะสมที่ต่ า 
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ค.ศ. 2021 – 2040 ค.ศ. 2041 – 2060 ค.ศ. 2061 – 2080 ค.ศ. 2081 – 2100 

 

รูปที่ 6 แผนที่การคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลกูข้าวภายใต้สถานการณ์ SSP2-4.5 
 

    
ค.ศ. 2021 – 2040 ค.ศ. 2041 – 2060 ค.ศ. 2061 – 2080 ค.ศ. 2081 – 2100 

 

รูปที่ 7 แผนที่การคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลกูข้าวภายใต้สถานการณ์ SSP5-8.5 
 

    
ค.ศ. 2021 – 2040 ค.ศ. 2041 – 2060 ค.ศ. 2061 – 2080 ค.ศ. 2081 – 2100 

 

รูปที่ 8 แผนที่การคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลกูอ้อยภายใต้สถานการณ์ SSP2-4.5 
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รูปที่ 9 แผนที่การคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลกูอ้อยภายใต้สถานการณ์ SSP5-8.5 
 

    
ค.ศ. 2021 – 2040 ค.ศ. 2041 – 2060 ค.ศ. 2061 – 2080 ค.ศ. 2081 – 2100 

 

รูปที่ 10 แผนที่การคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกมันส าปะหลงัภายใต้สถานการณ์ SSP2-4.5 

    
ค.ศ. 2021 – 2040 ค.ศ. 2041 – 2060 ค.ศ. 2061 – 2080 ค.ศ. 2081 – 2100 

 

รูปที่ 11 แผนที่การคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกมันส าปะหลงัภายใต้สถานการณ์ SSP5-8.5 
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รูปที่ 12 แผนที่การคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกขา้วโพดภายใต้สถานการณ์ SSP2-4.5 
 

    
ค.ศ. 2021 – 2040 ค.ศ. 2041 – 2060 ค.ศ. 2061 – 2080 ค.ศ. 2081 – 2100 

 

รูปที่ 13 แผนที่การคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกขา้วโพดภายใต้สถานการณ์ SSP5-8.5 
         ขอบเขตพื้นทีป่่าไม้และอุทยานแห่งชาติ  
         ขอบเขตโครงการชลประทาน  
         0.9 – 1 (ระดับความเหมาะสมสงูสุด)          0.4 – 0.5 
         0.8 – 0.9          0.3 – 0.4 
         0.7 – 0.8          0.2 – 0.3 
         0.6 – 0.7          0.1 – 0.2 
         0.5 – 0.6          0 – 0.1 (ระดับความเหมาะสมต่ าสุด) 

 
5.2 อภิปรายผล 
ผลการวิจัยแสดงให้เห็นถึงความสามารถของการบูรณาการเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศร่วมกับข้อมูลแบบจ าลอง

ภูมิอากาศโลก (CMIP6) ในการศึกษาวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคต เพื่อคาดการณ์สถานการณ์ด้าน
ภูมิอากาศทั้งระยะสั้นและระยะยาว การศึกษาครั้งนี้มีเป้าหมายเพื่อคาดการณ์พื้นที่ที่มีศักยภาพในการปลูกพืชเศรษฐกิจ  
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4 ชนิด ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และข้าวโพด ภายใต้ภาวะภัยแล้งและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยอาศัย
เทคนิคทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรภูมิอากาศและพื้นที่เพาะปลูกในอดีต 

ผลการศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินแบ่งออกเป็น 3 ช่วงเวลา (ค.ศ. 2000–2001, ค.ศ. 2010–2012, และ ค.ศ. 2018–
2019) พบว่าพื้นที่เพาะปลูกข้าวและข้าวโพดมีแนวโน้มลดลง โดยมีอัตราการเปลี่ยนแปลงร้อยละ -22.61 และ -40.44 
ตามล าดับ พื้นที่ที่ยังคงปลูกข้าวอย่างต่อเนื่องอยู่ในภาคกลางและภาคเหนือตอนล่าง ซึ่งอยู่ในเขตชลประทานท าให้สามารถ
เพาะปลูกได้ตลอดปี ขณะที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเป็นพื้นที่นอกเขตชลประทานต้องอาศัยน้ าฝนตามฤดูกาล พื้นที่
เพาะปลูกข้าวโพดส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือ ซึ่งเป็นข้าวโพดไร่ที่อาศัยน้ าฝน โดยปัจจัยส าคัญที่ท าให้พื้นที่เพาะปลูกลดลงคือภัย
แล้ง ความแปรปรวนของปริมาณน้ าฝน และต้นทุนการผลิตที่สูงขึ้น  [12-14] ในทางกลับกัน พื้นที่เพาะปลูกอ้อยและมัน
ส าปะหลังมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น โดยมีอัตราการเปลี่ยนแปลงร้อยละ 36.62 และ 35.56 ตามล าดับ โดยพื้นที่การเพาะปลูกอ้อย
และมันส าปะหลังเพิ่มขึ้นอย่างมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคตะวันตก ปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อการขยาย
พื้นที่เพาะปลูกคือความต้องการของภาคอุตสาหกรรม ทั้งในระดับประเทศและระดับโลก โรงงานแปรรูปอ้อยและมันส าปะหลัง
มีบทบาทส าคัญในการรับซื้อผลผลิตจากเกษตรกร ซึ่งส่งผลให้การเพาะปลูกพืชทั้งสองชนิดขยายตัวอย่างต่อเนื่อง [15-17] 

การประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลองพบว่า Random Forest เป็นแบบจ าลองที่ ให้ผลลัพธ์ที่แม่นย าที่สุด  
เมื่อเปรียบเทียบกับแบบจ าลองอื่นๆ โดยมีค่าความถูกต้องของ AUC ในช่วงร้อยละ 0.92-0.95 และ TSS ในช่วงร้อยละ 0.78-
0.85 ตัวแปร Bioclimatic ที่มีความส าคัญต่อแบบจ าลอง ได้แก่ BIO2, BIO8, BIO10, BIO12, BIO14, BIO15, BIO17, BIO18 
และ BIO19 

ผลการคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมส าหรับการปลูกพืชเศรษฐกิจในช่วงเวลาอนาคต 4 ช่วง (ค.ศ. 2021-2040, ค.ศ. 
2041-2060, ค.ศ. 2061-2080, และ ค.ศ. 2081-2100) พบว่าพ้ืนท่ีเหมาะสมในการปลูกข้าวกระจายตัวมากในภาคเหนือ ภาค
กลาง และภาคตะวันตก แต่มีแนวโน้มลดลง โดยมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยร้อยละ -3.16 ภายใต้สถานการณ์ SSP2-4.5 
และร้อยละ -5.06 ภายใต้ SSP5-8.5 ส าหรับอ้อย พื้นที่ที่เหมาะสมมากกว่าร้อยละ 50 พบมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ตอนกลาง ภาคตะวันตก ภาคเหนือ และภาคกลาง อย่างไรก็ตาม แนวโน้มพื้นที่เพาะปลูกอ้อยมีการลดลงในอนาคตเช่นกัน ซึ่ง
ได้รับอิทธิพลจากปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยที่ลดลง โดยเฉพาะภายใต้สถานการณ์ SSP5-8.5 ที่แสดงให้เห็นความแปรปรวนของ
ปริมาณน้ าฝนมากกว่าสถานการณ์ SSP2-4.5 ผลการศึกษานี้สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการเกษตรที่
เหมาะสมในอนาคต โดยเฉพาะอย่างยิ่งการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทั้งในแง่ของการเลือกพืชที่เหมาะสม
กับสภาพแวดล้อมท่ีเปลี่ยนแปลง และการก าหนดพื้นที่เพาะปลูกท่ีมีศักยภาพเพื่อรองรับความต้องการในอนาคต 
 
6. สรุปผลการศึกษา 

ผลการศึกษาพัฒนาแบบจ าลองคาดการณ์พื้นที่เหมาะสมส าหรับเพาะปลูกพืชข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และข้าวโพด  
ในอนาคตภายใต้สภาวะการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ โดยใช้แบบจ าลองภูมิอากาศ ผลการประเมินประสิทธิภาพจากตัวช้ีวัด 
AUC และ TSS แสดงถึงความน่าเช่ือถือที่อยู่ในเกณฑ์ยอมรับได้ อย่างไรก็ตาม ข้อมูลมีข้อจ ากัดด้านความละเอียดเชิงพื้นที่ 
เนื่องจากการวัดความละเอียดเชิงพื้นที่อยู่ที่ 0.04177 องศา หรือประมาณ 4,625 เมตร ซึ่งเหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์ใน
ระดับภูมิภาคหรือระดับประเทศขึ้นไป อาจไม่เหมาะส าหรับการวิเคราะห์ในระดับจังหวัดหรือชุมชน 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตมีแนวโน้มที่จะมีความรุนแรงเพิ่มขึ้น ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อพื้นที่การเกษตร  
โดยอุณหภูมิและปริมาณน้ าฝนที่มีการเปลี่ยนแปลงจะมีผลโดยตรงต่อผลผลิตทางการเกษตร การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
ในช่วงกลางวันและกลางคืน รวมถึงการเปลี่ยนแปลงในปริมาณและการกระจายตัวของฝน ล้วนส่งผลต่อผลผลิตที่อาจแตกต่าง
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กันไปตามความอ่อนไหวของพืชแต่ละชนิด การลดลงของผลผลิตการเกษตรอาจท าให้เกิดความจ าเป็นในการวางแผนและ
เตรียมความพร้อมในการปรับตัว เพื่อให้การผลิตการเกษตรเพียงพอต่อความต้องการในอนาคต 
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