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บทคัดยอ 

 

บทความวิจัยนี้นำเสนอโปรแกรมการคำนวณหาต้นทุนการผลิตไฟฟ้าจากระบบโซลาร์เซลล์ใน 4 รูปแบบได้แก่ 1) การใช้

ไฟดีซีจากแผงโซลาร์โดยตรงกับโหลดแบบดีซี 2) การใช้ไฟดีซีจากแผงโซลาร์เซลล์ท่ีมีแบตเตอรี่และใช้กับโหลดแบบดีซี 3) การใช้

ไฟเอซีท่ีได้จากการแปลงด้วยเครื่องอินเวอร์เตอร์ท่ีบ้าน 4) การใช้ไฟเอซีท่ีได้จากระบบโซลาร์เซลล์ของการไฟฟ้า 

การผลิตในรูปแบบที่ 1 จะมีแค่แผงโซลาร์เซลล์ที่เน้นใช้งานจากโซลาร์เซลล์โดยตรง การผลิตไฟฟ้าในแบบที่ 2 สิ่งที่เพิ่ม

จากรูปแบบท่ี 1 คือแบตเตอรี่ การผลิตในรูปแบบท่ี 3 สิ่งท่ีเพ่ิมจากรูปแบบท่ี 2 คือการเพ่ิมตัวแปลงไฟจากดีซีเป็นเอซี การผลิตใน

รูปแบบท่ี 4 สิ่งเพ่ิมข้ึนจากรูปแบบท่ี 3 คือการสูญเสียในระบบสายส่ง และการเพ่ิมกำไรของการไฟฟ้า 

การออกแบบระบบดีซีจะมุ่งเน้นใช้กับโหลดดีซีที่ใช้ไฟดีซี 12 โวลต์และ 24 โวลต์ ได้แก่ หลอดไฟ หม้อหุงข้าว กระทะ

ไฟฟ้า ตู้เย็น เครื่องต้มน้ำ พัดลม ทีวี และแอร์ดีซีบริสุทธ์ิ  บ้านมีการใช้ไฟดีซีวันละ 2-3 หน่วย/วัน 

จากผลการคำนวณพบว่าการผลิตไฟฟ้าดีซีที่มีต้นทุนต่ำสุดคือระบบการใช้ไฟฟ้าดีซีโดยตรงขนาด 1.04 kW มีต้นทุน 

0.4663 บาท/หน่วย ใช้เงินลงทุน 10,280 บาท รองลงมาเป็นระบบไฟดีซี 1.04 kW ที่มีแบตเตอรี่ 6.656 kWh มีต้นทุน 2.2961 

บาท/หน่วย ใช้เงินลงทุน 46,818 บาท ส่วนระบบไฟเอซีขนาด 5 kW ที่ไม่มีแบตเตอรี่ มีต้นทุน 0.5832 บาท/หน่วย ใช้เงินลงทุน 

90,193 บาท และ ระบบไฟเอซขีนาด 5 kW ท่ีมีแบตเตอรี่ 10.24 kWh มีต้นทุน 2.8618 บาท/หน่วย ใช้เงินลงทุน 160,193บาท 

 

คําสําคัญ: กริดขนาดเล็กจ่ายไฟดีซีโดยตรง / โซลาร์เซลล ์/ ต้นทุนการผลิตพลังงานไฟฟ้า / ผลิตไฟดีซีด้วยแบตเตอรี่ / ดีซีนาโนก

ริด 
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Abstract 

 

This research article presents a program for calculating the cost of electricity production from solar cell 

systems in 4 formats: 1) Using DC power from solar panels directly with DC loads; 2) Using DC power from solar 

panels with batteries and using with DC loads; 3) Using AC power from the inverter at home. 4) Using AC power 

from the electricity generation solar cell system. 

The first type of production will have only solar panels that focus on using solar cells directly. The 

second type of electricity production has an additional thing from the first type, which is batteries. Generation 

type 3, the addition from generation type 2 is the addition of a DC to AC converter. Generation type 4, the 

addition from generation type 3, the loss in the transmission system and the increase in the profit of the 

electricity authority. 

DC system design is focused on DC loads that use 12 volt and 24 volt DC power, such as light bulbs, 

rice cookers, electric frying pans, refrigerators, water boilers, fans, TVs, and pure DC air conditioners. The 

household uses 2-3 units of DC electricity per day. 

Calculations show that the lowest-cost DC electricity production system is a 1.04 kW direct DC power 

system with a cost of 0.4663 baht/unit and an investment of 10,280 baht. This is followed by a 1.04 kW DC 

system with a 6.656 kWh battery, with a cost of 2.2961 baht/unit and an investment of 46,818 baht. A 5 kW 

AC system without a battery has a cost of 0.5832 baht/unit and an investment of 90,193 baht, while a 5 kW 

AC system with a 10.24 kWh battery has a cost of 2.8618 baht/unit and an investment of 160,193 baht.  
 
Keywords: Direct Drive DC Microgrid / Solar PV / Levelized Cost of Energy / Battery-based DC / DC nanogrid 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

1. บทนํา 

โครงข่ายไฟฟ้าในยุคแรกของโลกสร้างโดยโทมัส เอดิสันเป็นระบบไฟฟ้าดีซีไมโครกริดขนาดแรงดันดีซี 110 V สร้างขึ้นที่

กรุงลอนดอน ประเทศอังกฤษ ในเดือนมกราคมปี 1882 มรีัศมีการให้บริการประมาณ 1 กิโลเมตร ใช้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าดีซีขนาด 

93 kW ที่ขับเคลื่อนด้วยเครื่องจักรไอน้ำที่ใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิง  ต่อมาในเดือนกันยายนปีเดียวกันโทมัส เอดิสันได้สร้างที่ย่าน

เพิร์ลสตรีทของแมนฮัตตัน ประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นระบบไฟฟ้าดีซีแรงดัน 110 V มีเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 6 เครื่อง ขับเคลื่อนด้วย

ไอน้ำของโรงไฟฟ้าถ่านหิน และจ่ายไฟดีซี ให้กับลูกค้า 85 รายภายในรัศมีประมาณ 1 กิโลเมตร [1]  

ต่อมาเนื่องจากมีการสร้างโรงไฟฟ้าที่ไกลออกไปจากชุมชนจึงทำให้มีการใช้ระบบการส่งไฟฟ้าเอซีเข้ามาแทนที่เพราะ

สามารถเพ่ิมลดแรงดันได้ง่ายกว่าระบบไฟฟ้าดีซี และช่วยลดการสูญเสียในสายส่งเมื่อเพ่ิมแรงดันในสายส่งให้สูงขึ้น จึงทำให้ท่ัวโลก

หันมาใช้ระบบโครงข่ายไฟฟ้าเอซีเป็นจำนวนมาก แต่ในปัจจุบันด้วยปัญหาโลกร้อนขึ้นจึงได้มีการจัดทำความตกลงปารีส (Paris 

Agreement) ซึ่งประเทศไทยได้เข้าร่วมลงนามเมื่อวันท่ี 21 กันยายน 2559 โดย พล.อ.ประยุทธ์ จันทร์โอชา นายกรัฐมนตรี  

ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยโซลาร์เซลล์และแบตเตอรี่มีราคาถูกลงจึงทำให้มีการพัฒนาระบบไฟฟ้าดี

ซีเข้ามาแทนท่ีระบบไฟฟ้าเอซี [2] – [9]. ปัจจุบันระบบไฟฟ้าดีซีใช้กันส่วนใหญ่ในรถบรรทุก หรือรถบ้านที่ใช้ในการท่องเที่ยว การ

ออกแบบระบบไฟฟ้าดีซีที่เข้ามาแทนที่ระบบไฟฟ้าเอซีแบบ 100% ยังไม่ปรากฏว่ามีอยู่ที่ไหน แต่ที่บ้านของผู้เขียนได้ออกแบบ

ระบบไฟฟ้าดีซีท่ีใช้กับโหลดดีซีแบบ 100% และเป็นพลังงานสะอาดจากโซลาร์เซลล์ 100%  

 

2. วัตถุประสงค 

1. เพ่ือเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตไฟฟ้าระบบดีซีเทียบกับระบบเอซี  

2. เพ่ือส่งเสริมการใช้งานไฟฟ้าระบบดีซีให้มากข้ึน 

3. เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้าท่ีสะอาดแบบร้อยเปอร์เซ็นต์ตลอดท้ังวัน 

 

3. ขอบเขตของการศึกษา 

งานวิจัยน้ีเป็นการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตไฟฟ้านาโนกริด คือมีกำลังไฟฟ้าต่ำกว่า 20 kW ใน 4 รูปแบบได้แก่ 

1. ระบบไฟดีซีขนาด 1.04 kW ท่ีผลิตจากแผงโซลารแ์ละป้อนกับโหลดดีซีโดยตรงใช้ได้เฉพาะช่วงมีแดดเท่าน้ัน 

2. ระบบไฟดีซีขนาด 1.04 kW ท่ีมีแบตเตอรี่ขนาด 6.656 kWh เก็บพลังงานไว้ใช้ตอนไม่มีแสงแดด ใช้กับโหลดดีซี 

3. ระบบไฟเอซีขนาด 5 kW ที่มีแบตเตอรีข่นาด 10.24 kWh มีเครื่องอินเวอร์เตอร์ในการแปลงไฟดีซีให้เป็นไฟเอซีใช้กับ

โหลดเอซีท่ีบ้าน 

4. ระบบไฟเอซีท่ีได้จากระบบโซลาร์เซลล์ของการไฟฟ้าเพ่ือจำหน่ายให้กับประชาชน 

 

4. วิธีการศึกษา  

การวิจัยนี้ใช้โปรแกรม MATLAB คำนวณหาต้นทนุการผลิตไฟฟ้าใน 4 รูปแบบ โดยได้มีการติดตั้งจริงที่บ้านเป็นระบบดีซ๊

นาโนกริด (DC nanogrid) และใช้ในชีวิตประจำวัน การคำนวณต้นทนุการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วย ได้มีการแยกคิดเป็น 5 ส่วน ได้แก่ 

1.ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของแผงโซลาร์เซลล์ 2.ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของค่าจ้างติดตั้งระบบ 3. ต้นทุนการผลิต

ไฟฟ้าต่อหน่วยของแบตเตอรรี ่ 4.ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของเครื่องชาร์จ 5. ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของเครื่อง

อินเวอร์เตอร์. การคำนวณต้นทุนในแต่ละส่วนจะนำเงินลงทุนของแต่ละส่วนหารด้วยปริมาณการจ่ายพลังงานของอุปกรณ์น้ันตลอด

ช่วงอายุใช้งาน  

 



 

  

4.1 วีธีการการคํานวณตนทุนในการผลิตระบบไฟดีซีโดยตรง (Direct Drive DC System) 

ระบบไฟฟ้าดีซีที่ใช้วิเคราะห์นี้ได้มีการติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์แบบโค้งงอจำนวน 2 แผง ขนาด 520 วัตต์ รวมเป็น 1,040 

วัตต์ แรงดันพีค 42.04 V การคำนวณต้นทุนในระบบนี้แบ่งออกเป็น 3 ส่วนได้แก่ 1.ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของแผงโซลาร์

เซลล์ 2.ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อหน่วยของค่าจ้างติดตั้งระบบ 3. คำนวณต้นทุนรวม ดังมีรายละเอียดตามตารางท่ี 1 
 

ตารางที่ 1 กรณีที่ 1 การคํานวณตนทุนในการผลิตระบบไฟดีซีโดยตรงจากแผงโซลารเซลล 

 

ตัวแปร ปริมาณ หนวย 

สวนที่ 1 คํานวณตนทุนพลังงานตอหนวยของ PV   

กำลังไฟฟ้าของแผงโซลาร์เซลล์รวม (PV_Power) =1040;   1,040 วัตต์ 

ราคาแผงโซลาร์เซลล์ PV_Panel_Price (บาท) =6120; 6,120 บาท 

อายุการใช้งานของแผง PV (PV_Lifespan_Year) =20;   20 ปี 

วันที่ไม่มีแดด วันที่ฝนตก (Rainy_day_per_Year) =100; 100 วัน 

วันที่มีแสดงแดด (PV_Work_Day) = 365-วันที่ฝนตก 268 วัน 

วันที่มีแสงแดดตลอดอายุการใช้งาน (PV_Lifesapn_Day) =วันที่มีแสดงแดด *อายุการใช้งานของแผง 5,300 วัน 

พลังงานที่ PV ผลิตได้ต่อวัน (PV_Energy_per_Day) =(4/1000)*กำลังไฟฟ้าของแผงโซลาร์เซลล์รวม;   4.1600 kWh 

พลังงานที่ PV ผลิตได้ตลอดอายุการใช้งาน (PV_Lifespan_Energy) =วันที่มีแสงแดดตลอดอายุการใช้งาน* 

พลังงานที่ PV ผลิตได้ต่อวัน; 

22,048 kWh 

(หน่วย) 

ต้นทุนผลิตพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วยของ PV (PV_Energy_per_Unit) = ราคาแผง PV/พลังงานที่ PV ผลิตได้ตลอด

อายุการใช้งาน 

0.2776 บาท/ 

หน่วย 

สวนที่ 2 คํานวณตนทุนพลังงานตอหนวยของการติดตั้ง    

ค่าจ้างติดต้ังต่อวัตต์รวมสายไฟ (Install_Cost_per_Watt) (คิดรวมสายไฟและอุปกรณ์เบรกเกอร์) 4 บาท/วัตต์ 

ค่าจ้างติดต้ังทั้งหมด (Total_Install_Cost) 4,160 บาท 

ต้นทุนผลิตพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วยของการติดตั้ง (Install_Energy_per_Unit)  = ค่าจ้างติดตั้ง/พลังงานที่ผลิตได้

ตลอดอายุการใช้งาน 

0.1887 บาท/ 

หน่วย 

สวนที่ 3 คํานวณตนทุนรวมทั้งหมด   

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยรวม (Total_Energy_per_Unit) = ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของการติดตั้ง + ต้นทุน

พลังงานต่อหน่วยของ PV; 

0.4663 บาท/ 

หน่วย 

ต้นทุนรวม (Total_Cost) = ราคาแผง PV + ค่าจ้างติดต้ัง 10,280 บาท 

 

4.2 วีธีการการคํานวณตนทุนในการผลิตระบบไฟดีซีท่ีมีแบตเตอร่ี 

ระบบไฟฟาดีซีท่ีใชวิเคราะหน้ีไดมีการติดตั้งแผงโซลารเซลลเหมือนกับกรณีท่ี 1 แตมีการเพ่ิมแบตเตอรี่ขนาด 6.656 kWh 

เพ่ือใชในชวงกลางคืน รายละเอียดการคํานวณแสดงในตารางท่ี 2  

 

 

 

 

 

 



 

  

ตารางที่ 2 กรณีที่ 2 การคํานวณตนทุนการผลิตไฟฟาระบบดีซีที่มีแบตเตอร่ี 

 

ตัวแปร ปริมาณ หน่วย 

สวนที่ 1 คํานวณตนทุนพลังงานตอหนวยของ PV   

กำลังไฟฟ้าของแผงโซลาร์เซลล์รวม (PV_Power) 1,040 วัตต์ 

ราคาแผงโซลาร์เซลล์ PV_Panel_Price  6,120 บาท 

อายุการใช้งานของแผง PV (PV_Lifespan_Year) 20 ปี 

วันที่ไม่มีแดด วันที่ฝนตก (Rainy_day_per_Year) 100 วัน 

วันที่มีแสดงแดด (PV_Work_Day) = 365-วันที่ฝนตก 268 วัน 

วันที่มีแสงแดดตลอดอายุการใช้งาน (PV_Lifesapn_Day) 5,300 วัน 

พลังงานที่ PV ผลิตได้ต่อวัน (PV_Energy_per_Day) =(4/1000)*กำลังไฟฟ้าของแผงโซลาร์เซลล์รวม;   4.1600 kWh 

พลังงานที่ผลิตได้ตลอดอายุการใช้งาน (PV_Lifespan_Energy) 21,200 kWh 

ต้นทุนผลิตพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วยของ PV (PV_Energy_per_Unit) = ราคาแผง PV/พลังงานที่ผลิตได้ตลอดอายุ

การใช้งาน 

0.2887 บาท/ 

หน่วย 

สวนที่ 2 คํานวณตนทุนพลังงานตอหนวยของการติดตั้ง   

ค่าจ้างติดต้ังต่อวัตต์ (Install_Cost_per_Watt) =4 ;  (คิดรวมสายไฟและอุปกรณ์เบรกเกอร์) 4 บาท/วัตต์ 

ค่าจ้างติดต้ังทั้งหมด (Total_Install_Cost) 4,160 บาท 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของการติดตั้ง (Install_Energy_per_Unit)  = ค่าจ้างติดต้ัง/พลังงานที่ผลิตได้ตลอดอายุ

การใช้งาน 

0.1187 บาท/ 

หน่วย 

สวนที่ 3 คํานวณตนทุนพลังงานตอหนวยของแบตเตอรี่   

อายุใช้งานของแบตเตอร่ี (Battery_Lifespan) =3000; (คิดที่ DOD 50% ตรงกับ 3000 รอบ) 3000 รอบ 

ความจุของแบตเตอร่ีรวม (Total_Battery_Energy_Storage_Capacity)=6.656; 6.656 kWh 

พลังงานที่แบตเตอร่ีเก็บได้ตลอดอายุใช้งาน (Battery_Lifespan_Storage_Energy) =อายุใช้งานของแบตเตอร่ี * 

ความจุของแบตเตอร่ีรวม; 

19,968 kWh 

ราคาแบตเตอร่ี (Battery_Cost) =31,501;   31,501 บาท 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของแบตเตอร่ี (Battery_Energy_per_Unit) = ราคาแบตเตอร่ี /พลังงานที่แบตเตอร่ีเก็บ

ได้ตลอดอายุใช้งาน  

  

สวนที่ 4 คํานวณตนทุนพลังงานตอหนวยของเครื่องชารจ   

อายุการใช้งานของเคร่ืองชาร์จ (Charger_Lifespan) = อายุใช้งานของแบตเตอร่ี  3,000 รอบ 

การจ่ายพลังงานของเคร่ืองชาร์จตลอดอายุการใช้งาน (Charger_Lifespan_Energy) = พลังงานที่แบตเตอร่ีเก็บ

ได้ตลอดอายุใช้งาน  

19,968 kWh 

ราคาเคร่ืองชาร์จ (Charger_Cost) = 5037; % in Baht 5,037 บาท 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของเคร่ืองชาร์จ (Charger_Energy_per_Unit) = ราคาเคร่ืองชาร์จ / การจ่ายพลังงาน

ของเคร่ืองชาร์จตลอดอายุการใช้งาน  

0.2523 บาท 

สวนที่ 5 คํานวณตนทุนพลังงานตอหนวยรวมและเงินลงทุนทั้งหมด   

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยรวม (Total_Energy_per_Unit) = ต้นทุนผลิตพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วยของ PV + ต้นทุน

พลังงานต่อหน่วยของการติดต้ัง + ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของแบตเตอร่ี + ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของเคร่ือง

ชาร์จ; 

2.2961 บาท/หน่วย 

ต้นทุนรวม (Total_Cost) = ราคาแผง PV + ค่าจ้างติดต้ัง + ราคาแบตเตอร่ี + ราคาเคร่ืองชาร์จ 46,818 บาท 

 

 



 

  

4.3 การคํานวณตนทุนการผลิตระบบไฟฟาเอซี 

การคำนวณในวีธีการน้ีมีการพิจารณาท้ังผลิตไฟเอซีใช้เองท่ีบ้านและการผลิตจากระยะไกลแล้วส่งผ่านสายส่งมายังบ้านซ่ึงการ

คำนวณได้พิจารณาการสูญเสียต่างๆ ได้แก่การสูญเสียในสายส่ง [2] การสูญเสียในแบตเตอรี่ การสูญเสียในแผงโซลาร์เซลล์ การ

สูญเสียในอินเวอร์เตอร์ อย่างละ 10% และบวกกำไรท่ีการไฟฟ้าขายให้กับผู้ซ้ือ 20% รายละเอียดการคำนวณแสดงในตารางท่ี 3 

 

ตารางที่ 3 กรณีที่ 3 การคํานวณตนทุนการผลิตไฟฟาระบบเอซี  

 

ตัวแปร ปริมาณ หนวย 

สวนที่ 1 คํานวณตนทุนพลังงานตอหนวยของ PV   

กำลังไฟฟ้าของแผงโซลาร์เซลล์ (PV_Power) 5,310 วัตต์ 

ราคาแผงโซลาร์เซลล์ (PV_Panel_Price)  34,029 บาท 

อายุการใช้งานของแผง PV (PV_Lifespan_Year) 20 ปี 

วันที่ไม่มีแดด วันที่ฝนตก (Rainy_day_per_Year) 100 วัน 

วันที่มีแสดงแดด (PV_Work_Day) = 365-วันที่ฝนตก 268 วัน 

วันที่มีแสงแดดตลอดอายุการใช้งาน (PV_Lifesapn_Day) 5,300 วัน 

PV ผลิตพลังงานได้ต่อวัน (PV_Energy_per_Day)  21.2400 kWh 

พลังงานที ่PV ผลิตได้ตลอดอายุการใช้งาน (PV_Lifespan_Energy) 112,572 kWh 

ต้นทุนพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วยของ PV (PV_Energy_per_Unit) = ราคาแผง PV/พลังงานที่ PV ผลิตได้ตลอดอายุ

การใช้งาน 

0.3023 บาท/ 

หน่วย 

พิจารณาการสูญเสียในสายสงของ PV   

การสูญเสียในสายส่งของ PV (PV_Loss) =0.9; (ค่า 0.9 คือการสูญเสียที่สายส่ง 10%) 10 % 

พลังงานที่ PV ผลิตได้ตลอดอายุการใช้งานเมื่อหักการสูญเสีย (PV_Lifespan_Loss_Energy) = พลังงานที่ PV 

ผลิตได้ตลอดอายุการใช้งาน *การสูญเสียในสายส่งของ PV  

101,314.8 kWh 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของ PV เมื่อหักการสูญเสีย  (PV_Loss_Energy_per_Unit) = ราคาแผงโซลาร์เซลล์ /

พลังงานที่ PV ผลิตได้ตลอดอายุการใช้งานเมื่อหักการสูญเสีย 

0.3359 บาท/ 

หน่วย 

สวนที่ 2 คํานวณตนทุนพลังงานตอหนวยของแบตเตอรี่   

อายุใช้งานของแบตเตอร่ี (Battery_Lifespan) =3000; (คิดที่ DOD 50% ตรงกับ 3000 รอบ) 3000 รอบ 

ความจุของแบตเตอร่ีรวม (Total_Battery_Energy_Storage_Capacity)=6.656; 10.24 kWh 

พลังงานที่แบตเตอร่ีเก็บได้ตลอดอายุใช้งาน (Battery_Lifespan_Storage_Energy) =อายุใช้งานของแบตเตอร่ี * 

ความจุของแบตเตอร่ีรวม; 

30,720 kWh 

ราคาแบตเตอร่ี (Battery_Cost) =31,501;   31,501 บาท 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของแบตเตอร่ี (Battery_Energy_per_Unit) = ราคาแบตเตอร่ี /พลังงานที่แบตเตอร่ีเก็บ

ได้ตลอดอายุใช้งาน  

2.2786 บาท/หน่วย 

พิจารณาการสูญเสยีในสายสงของแบตเตอรี ่   

การสูญเสียในสายส่งของแบตเตอร่ี (Battery_Loss) =0.9; (ค่า 0.9 คือการสูญเสียที่สายส่ง 10%) 10 % 

พลังงานที่แบตเตอร่ีเก็บได้ตลอดอายุการใช้งานเมื่อหักการสูญเสีย (Battery_Lifespan_Storage_Loss_Energy) 

= พลังงานที่แบตเตอร่ีเก็บได้ตลอดอายุการใช้งาน *การสูญเสียในสายส่งของแบตเตอร่ี 

27,648 kWh 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของแบตเตอร่ีเมื่อหักการสูญเสีย (Battery_Loss_Energy_per_Unit) = ราคาแบตเตอร่ี 

/พลังงานที่แบตเตอร่ีเก็บได้ตลอดอายุการใช้งานเมื่อหักการสูญเสีย 

2.5318 บาท/หน่วย 

 



 

  

ตารางที่ 3 กรณีที่ 3 การคํานวณตนทุนการผลิตไฟฟาระบบเอซี (ตอ) 

 

ตัวแปร ปริมาณ หนวย 

สวนที่ 3 คํานวณตนทุนพลังงานตอหนวยของอินเวอรเตอร   

กำลังไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์ (Inverter_Power) =5000; 5,000 วัตต์ 

ปีอายุการใช้งานของอินเวอร์เตอร์ (Invereter_Lifespan_Year) = 10; 10 ปี 

วันอายุการใช้งานของอินเวอร์เตอร์ (Inverter_Lifespan_Day) = ปีอายุการใช้งานของอินเวอร์เตอร์ *365; 3,650 วัน 

ชั่วโมงการทำงานของอินเวอร์เตอร์ต่อวัน (Inverter_On_per_Day=24; 24 ชั่วโมง 

ชั่วโมงการทำงานของอินเวอร์เตอร์ตลอดอายุใช้งาน  (Inverter_Lifespan_Hour) = ชั่วโมงการทำงานของ

อินเวอร์เตอร์ต่อวัน * วันอายุการใช้งานของอินเวอร์เตอร์  

87,600 ชั่วโมง 

การจ่ายพลังงานของอินเวอร์เตอร์ตลอดอายุการใช้งาน (Invereter_Lifespan_Energy) = (ชั่วโมงการทำงานของ

อินเวอร์เตอร์ตลอดอายุใช้งาน * กำลังไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์ * 0.8)/1000; (สมมุติอินเวอร์เตอร์จ่ายโหลดสูงสุด 

80% และ 1000 คือการแปลงจาก Wh เป็น kWh) 

350,400 kWh 

ราคาอินเวอร์เตอร์ (Invereter_Cost) = 36164;  36,164 บาท 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของอินเวอร์เตอร์ (Invereter_Energy_per_Unit) = ราคาเคร่ืองชาร์จ / การจ่าย

พลังงานของอินเวอร์เตอร์ตลอดอายุการใช้งาน  

0.1032 บาท 

พิจารณาการสูญเสยีในสายสงของอินเวอรเตอร   

การสูญเสียในสายส่งของอินเวอร์เตอร์ (Inverter_Loss) =0.9; (ค่า 0.9 คือการสูญเสียที่สายส่ง 10%) 10 % 

พลังงานที่อินเวอร์เตอร์จ่ายตลอดอายุการใช้งานเมื่อหักการสูญเสีย 

(Inverter_Lifespan_Storage_Loss_Energy) = พลังงานที่อินเวอร์เตอร์จ่ายตลอดอายุการใช้งาน *การสูญเสีย

ในสายส่งของอินเวอร์เตอร์ 

315,360 kWh 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของอินเวอร์เตอร์เมื่อหักการสูญเสีย (Battery_Loss_Energy_per_Unit) = ราคา

แบตเตอร่ี /พลังงานที่อินเวอร์เตอร์จ่ายตลอดอายุการใช้งานเมื่อหักการสูญเสีย 

0.1147 บาท/หน่วย 

สวนที่ 4 คํานวณตนทุนพลังงานตอหนวยของการตดิตัง้   

ค่าจ้างติดต้ังต่อวัตต์ (Install_Cost_per_Watt) =4; (คิดรวมสายไฟและอุปกรณ์เบรกเกอร์) 4 บาท/วัตต์ 

ค่าจ้างติดต้ัง (Install_Cost) = ค่าจ้างติดต้ังต่อวัตต์ *Inverter_Power; 20,000 บาท 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของการติดต้ัง (Install_Energy_per_Unit)  = ค่าจ้างติดต้ัง/พลังงานที่ PV ผลิตได้ตลอด

อายุการใช้งาน 

0.1777 บาท/ 

หน่วย 

สวนที่ 5 คํานวณตนทุนพลังงานตอหนวยรวมและเงินลงทุนทั้งหมด   

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยรวมแบบมีแบตเตอร่ี (With_Battery_Grid_Energy_per_Unit) = ต้นทุนพลังงานต่อ

หน่วยของ PV + ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของแบตเตอร่ี + ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของอินเวอร์เตอร์ต้นทุน +

พลังงานต่อหน่วยของการติดต้ัง 

2.8618 บาท/หน่วย 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยรวมแบบมีแบตเตอร่ีเมื่อหักการสูญเสีย (With_Battery_Grid_Loss_Energy_per_Unit) 

= ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของ PV เมื่อหักการสูญเสีย  + ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของการติดต้ัง + ต้นทุน

พลังงานต่อหน่วยของแบตเตอร่ีเมื่อหักการสูญเสีย + ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของอินเวอร์เตอร์เมื่อหักการสูญเสีย;  

3.1600 บาท/หน่วย 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยรวมแบบไม่มีแบตเตอร่ี (Total_Energy_per_Unit_without_Battery) =  

ราคาแผงโซลาร์เซลล์ + ราคาอินเวอร์เตอร์ + ค่าจ้างติดต้ัง ;  (คือระบบพลังงานสะอาดเฉพาะมีแสงแดด) 

0.5832 บาท/หน่วย 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยรวมแบบไม่มีแบตเตอร่ีเมื่อหักการสูญเสีย 

(With_Battery_Grid_Loss_Energy_per_Unit) = ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของ PV เมื่อหักการสูญเสีย  + 

ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของการติดต้ัง + ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยของอินเวอร์เตอร์เมื่อหักการสูญเสีย;  

0.6282 บาท/หน่วย 

 



 

  

ตารางที่ 3 กรณีที่ 3 การคํานวณตนทุนการผลิตไฟฟาระบบเอซี (ตอ) 

 

ตัวแปร ปริมาณ หนวย 

เงินลงทุนระบบไฟฟ้า AC ที่มีแบตเตอร่ี (With_Battery_Grid_Cost) = ราคาแผงโซลาร์เซลล์ + ราคาแบตเตอร่ี 

+ ราคาอินเวอร์เตอร์ + ค่าจ้างติดต้ัง ;  (คือระบบพลังงานสะอาด 100%) 

160,193 บาท 

เงินลงทุนระบบไฟฟ้า AC ที่ไม่มีแบตเตอร่ี (Without_Battery_Grid_Cost) = ราคาแผงโซลาร์เซลล์ + ราคา

อินเวอร์เตอร์ + ค่าจ้างติดต้ัง; 

90,193 บาท 

สวนที่ 6 คํานวณราคาขายไฟของการไฟฟา   

กำไรของการขาย (Profite) = 1.2; (สมมุติขายจากการขาย 20%) 20 % 

ราคาขายช่วงไม่มีแดด (Sell_Price_Sunless_Grid) = กำไรของการขาย * ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยรวมแบบมี

แบตเตอร่ีเมื่อหักการสูญเสีย 

3.7921 บาท/ต่อ

หน่วย 

ราคาขายช่วงมีแดด (Sell_Price_Sunny_Grid) = กำไรของการขาย * ต้นทุนพลังงานต่อหน่วยรวมแบบไม่มี

แบตเตอร่ีเมื่อหักการสูญเสีย 

0.7539 บาท/ต่อ

หน่วย 

 

5. ผลการศึกษาและอภิปรายผล  

จากการคำนวณพบว่าต้นทุนการผลิตไฟฟ้าที่ต่ำสุดคือระบบผลิตไฟดีซีโดยตรงมีต้นทุน 0.4663 บาทต่อหน่วย เพราะระบบ

นี้ไม่มีเครื่องชาร์จและแบตเตอรี่ แสดงดังตารางที่ 4 รองลงมาคือระบบผลิตไฟฟ้าเอซีที่ไม่มีแบตเตอรี่มีต้นทุน 0.5832 บาทต่อ

หน่วย ซึ่งจะใช้ได้เฉพาะช่วงมีแดด  รองลงมาอีกคือระบบผลิตไฟฟ้าดีซีท่ีมีแบตเตอรี่มีต้นทุน 2.2961 บาทต่อหน่วย ข้อดขีองระบบ

น้ีคือสามารถใช้พลังงานบริสุทธ์ิได้ 100% และมีความปลอดภัยสูงเพราะใช้แรงดัน 12 V และ 24 V แต่ข้อเสียของระบบน้ีก็คือต้อง

ซื้อโหลดที่ใชก้ับไฟดีซ ีรองลงมาอีกคือระบบผลิตไฟฟ้าเอซีที่มีแบตเตอรี ่มีต้นทุน 2.8618 บาทต่อหน่วย ข้อดีของระบบนี้ก็คือไม่

ต้องซื้อโหลดใหม่ แต่ข้อเสียก็คือมีการลงทุนท่ีสูง และโหลดเอซีจะกินไฟมากกว่าโหลดดีซี  ส่วนระบบการผลิตไฟฟ้าเอซีที่ใช้โซลาร์

เซลล์ของการไฟฟ้าที่มีแบตเตอรี่จะมีราคาแพงที่สุดเนื่องจากมีการบวกกำไรเข้าไปอีก 20% และบวกค่าการสูญเสียในสายส่งอีก 

10% จึงทำให้มีราคาขายอยู่ท่ี 3.7921 บาทต่อหน่วย แต่ถ้าไม่มีแบตเตอรี่จะมีราคาขายอยู่ท่ี 0.7539 บาทต่อหน่วย 
 

ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบตนทุนการผลิตไฟฟาระบบดีซีเทียบกับระบบเอซี 
 

 ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าต่อ

หน่วย (บาท/หน่วย) 

เงินลงทุน 

(บาท) 

กำลังไฟฟ้า 

(วัตต์) 

ความจุแบตเตอร่ี 

(kWh) 

1. ระบบไฟดีซีโดยตรง 0.4663 10,280 1,040 - 

2. ระบบไฟดีซีที่มีแบตเตอร่ี 2.2961 46,818 1,040 6.656 

3. ระบบไฟเอซีผลิตที่บ้าน 

-แบบมีแบตเตอร่ี 

-แบบไม่มีแบตเตอร่ี 

 

2.8618 

0.5832 

 

160,193 

90,193 

 

5,310 

5,310 

 

10.24 

- 

4. ระบบไฟเอซีของการไฟฟ้าที่สะอาด 100%   

(กำไร 20% + การสูญเสียในสายส่ง 10%) 

    

-แบบมีแบตเตอร่ี 3.7921 160,193 5,310 10.24 

-แบบไม่มีแบตเตอร่ี 0.7539 90,193 5,310 - 

5. ระบบไฟเอซีของการไฟฟ้าที่ขายในปัจจุบัน  

(ใช้ไฟไม่เกิน 150 หน่วย) ไม่สะอาด 100% 

3.2484    

เงินลงทุนซ้ือโหลดดีซี  23,000 - - 



 

  

6. สรุปผลการศึกษา 

จากการคำนวณต้นทุนการผลิตไฟฟ้าพบว่าต้นทุนการผลิตไฟฟ้ากระแสตรง (DC) มีค่าต่ำกว่าการผลิตไฟฟ้ากระแสสลับ

ประมาณ 25% โดยระบบดีซีมีต้นทุนการผลิตท่ี 2.2961 บาทต่อหน่วย ส่วนระบบเอซีมีต้นทุนการผลิต 2.8618 บาทต่อหน่วย เมื่อ

เปรียบเทียบด้านเงินลงทุนพบว่าการติดตั้งระบบไฟฟ้าดีซีถูกกว่าระบบเอซี 242% โดยระบบดีซีใช้เงินลงทุน 46,818 บาท ระบบเอ

ซีใช้เงินลงทุน 160,193 บาท อย่างไรก็ตามการใช้ไฟดีซีจะต้องจัดซื้อโหลดใหม่ได้แก่ ตู้เย็น หม้อหุงข้าว ทีวี หลอดไฟ กระทะไฟฟ้า

กาต้มน้ำ พัดลม เตารีด ขดลวดต้มน้ำอาบ ซึ่งใช้เงินลงทุนไปประมาณ 23,000 บาท เมื่อรวมกับระบบผลิตไฟฟ้าดีซีคิดเป็นเงิน

ลงทุนประมาณ 70,000 บาท  

จากการที่ได้ติดตั้งจริงกับบ้านของผู้เขียนพบว่าการติดตั้งไฟฟ้าระบบดีซีมีความปลอดภัยมากกว่าระบบเอซีเพราะมีแรงดัน

เพียง 12 V และ 24 V และไม่ต้องติดตั้งเครื่องอินเวอร์เตอร์ในการแปลงไฟดีซีให้เป็นไปเอซี 220 V และยังพบอีกว่าการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าของโหลดดีซีจะต่ำกว่าโหลดเอซีเพราะโหลดมีกำลังวัตต์ต่ำกว่า เช่นจากเดิมใช้ตู้เย็น 2 เครื่อง รวมกำลังไฟฟ้า 200 W แต่

ตู้เย็นดีซีท่ีซื้อใหม่ 2 เครื่อง รวมกำลังไฟฟ้า 140 W 

 

ขอเสนอแนะสําหรับผูท่ีเกี่ยวของ 

1. สำหรับประชาชนทั่วไปอาจเริ่มต้นจากการติดตั้งระบบไฟฟ้ดีซีก่อนและหาโหลดดีซี มาใช้ เช่นหม้อหุงข้าว ตู้เย็น พัดลม 

เป็นต้น 

2. สำหรับภาครัฐควรออกกฎหมายที่อนุญาตให้ภาคเอกชนสามารถขายไฟให้กับประชาชนทั่วไปได้ โดยบ้านที่ต้องการใช้

พลังงานสะอาดไม่ต้องลงทุนเอง แต่ยอมจ่ายค่าไฟให้กับผู้ท่ีมาลงทุน การทำเช่นน้ีจะให้ให้ประเทศได้ลรรลุเป้าหมายความเป็นกลาง

ทางคาร์บอนได้เร็วข้ึน ถ้าหากภาครัฐจัดหาพลังงานสะอาดผ่านสายส่งแบบปกติดจะมีค่าไฟท่ีแพงกว่าการติดตั้งท่ีบ้านเพราะมีการ

สูญเสียจากสายส่งและการแปลงไฟดีซีเป็นเอซี 
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